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  گيري ساليسيليك اسيد پوست درختان صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن اندازه

(Populus deltoides & P. euramerican) به روش  HPLC  
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  گيلان گيلان، دانشگاه طبيعي منابع دانشكده ،استاديار -1

  ، گيلانگيلان دانشگاه پايه علوم دانشكده ،مربي -2

  )0182 (3223600: ، نمابر)0182 (3220895 :گيلان، تلفن دانشگاه طبيعي منابع، دانشكده گيلان: مكاتبهآدرس *

  j_torkaman@yahoo.com: پست الكترونيك

  

  13/7/89 :تاريخ تصويب                                                      14/6/88: تاريخ دريافت

  چكيده

از نظر داشتن ماده ساليـسين   2خصوص بيده هاي مختلف اين خانواده ب   گونه. شدبا شامل جنس بيد و صنوبر مي      1تيره بيديان  :مقدمه

هاي مختلف اين تيره گـامي       شناسايي و بررسي خواص دارويي گونه     . در پوست آن داراي جايگاه خاصي در كتب طب سنتي است          

  .باشد در جهت شكوفايي صنايع دارويي و توسعه پايدار گياهان دارويي كشور مي

  .گيري ماده ساليسيليك اسيد در پوست درختان صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن انجام شده است پژوهش جهت اندازهاين  :هدف

 ها بر طبـق اسـتاندارد      آوري و خشك كردن پوست درصد كلي مواد استخراجي پوست هريك از گونه             بعد از جمع  : روش بررسي 

TAPPI    گيـري ميـزان ساليـسيليك اسـيد از روش      گيـري شـدند و بـراي انـدازه      اتانل و آب اندازه،هاي استن   با استفاده از حلال

  . استفاده شده است3كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا

 ـ   نتايج نشان مي   :نتايج  درصـد  7/17  و2/12ترتيـب  ه دهد كه كل مواد استخراجي پوست درختان صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن ب

باشد   تركيب مي  32ها داراي    دهد كه مواد محلول در آب هريك از گونه         مده نشان مي  دست آ ه  هاي ب  كروماتوگرام .وزن پوست است  

مقدار ساليـسيليك اسـيد در مـواد اسـتخراجي         .كه دو تركيب بيشترين مقدار را دارد كه يكي از آن دو ماده ساليسيليك اسيد است               

  .باشد مي  5/19 و ppm 7/14ترتيب ه پوست صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن ب

امـا مقـدار آن كمتـر از     .باشـند  دهد كه جنس صنوبرها داراي ساليسيليك اسيد مي     طور كلي اين پژوهش نشان مي     ه  ب :گيري تيجهن

هاي چربي دوست پوسـت      تركيب .مقدار ساليسيليك اسيد در پوست صنوبر اورامريكن بيشتر از دلتوئيدس است           .باشد جنس بيد مي  

  .دوست آنها تفاوت زيادي وجود ندارد هاي آب كه بين تركيب حالي در .اورامريكن دو برابر دلتوئيدس است
  

  كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا ،  صنوبر دلتوئيدس ، صنوبر اورامريكن ،ساليسيليك اسيد: واژگان گل

                                           

1 Salicacea      2 Salix alba      3 HPLC 
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 . ..گيري ساليسيليك اسيد پوست اندازه

 

  مقدمه

گياهان دارويي در طول تاريخ هميشه با انسان قرابت 

كس  ده آن بر هيچاند و آثار دارويي و موارد استفا خاصي داشته
توجه به اين گياهان مفيد  ي ودنم اگرچه علاقه .پوشيده نيست

 مورد  خوشبختانه اخيراًولي .هاي گذشته ناچيز بود در سال

گياهان مواد شيميايي  .توجه و عنايت بيشتري قرار گرفته است
كنند كه اين مواد را  مختلفي را در ديواره سلولي خود جمع مي

دسته اول موادي كه  .بندي كرد ه كلي تقسيمدست دوتوان به  مي

، ها  نظير پروتئينشوند متابوليسم اوليه گياه توليد ميدر نتيجه 
دسته دوم موادي كه ناشي از  .ها كربوهيدرات ها و چربي

ترپنوئيدها و ، هاي فنوليك  نظير تركيبمتابوليسم ثانويه هستند

ر فعاليت رسد كه د نظر نميه هاي ب آلكالوئيدها اين تركيب
صورتي كه در  در .حياتي گياهان نقش اساسي بازي كنند

طور گسترده ه باشند و ب تشكيل غذا و تغذيه داراي اهميت مي

 .گيرند توسط صنايع كشاورزي و دارويي مورد مصرف قرار مي
هاي درختان خانواده بيديان حاوي  برگ و جوانه، پوست

ن ساليسين و ها همچو گليكوزيدهاي فنلي مشتقات ساليسيلات

 پوست درخت بيد خاصيت .هستند) بنزيل ساليسين( پوپولين
  .روماتيسمي دارد تب بر و ضد

گيري و  هاي كروماتوگرافي مختلفي جهت اندازه روش

ترين آنها  ها وجود دارد كه يكي از مهم شناسايي تركيب
در كروماتوگرافي مايع . كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا است

هاي پرشده با ذرات ريز فاز ساكن  بالا اغلب از ستونبا كارايي 
ز فاز ساكن در سطح بيشتري ا به همين علت .شود استفاده مي

 بازدهنتيجه  گيرد و در  نمونه قرار ميستون در معرض اجزاي
هاي كروماتوگرافي بيشتر  جداسازي در اين روش از ساير روش

  .است

وش يك بررسي به ر در) 1385( تركمن و همكاران
اسپكتروفتومترمقدار ساليسين پوست و برگ درختان بيد واقع 

ديلمان و خشكبيجار استان ، در سه منطقه رويشگاهي آق اولر

طور متوسط ه نتيجه گرفتند كه ب گيري نمودند و گيلان را اندازه
 03/13  و74/29مقدار مواد مستخرجه برگ و پوست به ترتيب 

ست درختان بيد  و پوميزان متوسط ساليسين برگ .درصد است

  .]11 [دست آمده  درصد ب36/7 و 64/8به ترتيب 
  

  

  

 از 1971، 1969 ،1968هاي  ايرون و همكاران در سال
 از طريق آب داغ مواد 1برگ و پوست درختان صنوبر

استخراجي را خارج و از طريق استخراج مايع به مايع با 
روماتوگرافي استفاده از اتيل استات مواد جدا شده را از ستون ك

آميد عبور داده و مواد جذب شده در ستون را با آب  با پلي

هاي كريستاليته شده را جداسازي نمود  خارج نموده و تركيب
پيروكاتكول سيناميك ،  ساليسيل الكل،ساليسين :كه عبارتند از

 تمام تركيبات معرفي شده در بازدهاسيد و پاراكوماريك اسيد 

 دست آمده استه ي كمتر از ماه مه بهاي ماه سپتامبر خيل برگ
]2،3،4،5[.  

   2به روش كروماتوگرافي) 2001(فرناندز و همكاران 

دست آوردند كه ه  تركيب ب70 از مواد استخراجي چوب صنوبر
  .]6 [ندشد نوع آن در مقايسه با استانداردها شناسايي 44

هاي انجام شده بر روي  با توجه به اينكه بيشتر بررسي

و از اين خانواده  باشد  گونه درخت بيد مي وستساليسين پ
هاي مختلفي است كه كمتر مورد  گونه صنوبر نيز داراي كلن

گيري  لذا هدف از اين بررسي اندازه .بررسي قرار گرفته است

ساليسين پوست درختان صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن به 
  .است روش كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا

  

  ها مواد و روش

  برداري نمونه

  دلتوئيدس وبرداري از پوست گونه صنوبر نمونه
.  اورامريكن در مركز تحقيقات صفرا بسته گيلان انجام گرفت

كيلومتري شمال غربي آستانه اشرفيه واقع  6منطقه در اين 
 ، طول جغرافيايي آن است

شمالي و عرض جغرافيايي  450 و55/
 370 و 17/آن 

 . باشد متر مي 10  طح درياشرقي و ارتفاع آن از س 

برداري پوست از  با توجه به اينكه قطر درخت و ارتفاع نمونه
اي بر درصد كلي مواد استخراجي  كننده درخت تاثير تعيين

 30 ـ 60براي اين تحقيق درختاني با گروه قطري  . ندارد

متر انتخاب و در فاصله يك متري از سطح زمين  سانتي

                                           

1 p. balsamifera ،p. tremuloides ،p. trichocarpa 
2 GC-MS 

46

118

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir 
at

 1
4:

49
 +

04
30

 o
n 

M
on

da
y 

Ju
ly

 1
6t

h 
20

18

http://jmp.ir/article-1-253-fa.html


  نهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1389 و ششم، پاييز  سي لشماره مسلس

 

  و همكار تركمن

 

هاي تهيه شده در هواي  ابتدا پوست .تداري انجام گرفبر نمونه

آزاد خشك شده و سپس بدون جدا سازي پوست داخلي و 
خارجي به وسيله دستگاه خرد كن و آسياب موجود در 

به آرد پوست تبديل ) چوكا(كارخانه چوب و كاغذ ايران 

، آرد پوست از  هاي پوست به منظور جداسازي كرك . گرديد
  .مش عبور داده شد 40الك 

  

  استخراج كليبازدهآورد بر

درصد كلي مواد استخراجي پوست بر طبق روش 
، كه شامل سه مرحله استن)  TAPPI)T204om-88  استاندارد

  .]7[ است در داخل دستگاه سوكسلهالكل و آب 

  

  برآورد ميزان سليسيليك اسيد

داخل يك ه  گرم نمونه خشك را وزن كرده و ب5مقدار 
به  ليتر آب مقطر  ميلي40اده و مقدار ليتر انتقال د  ميلي150بشر 

 ساعت در حمام آب گرم در دماي 3به مدت  .آن اضافه شد
مخلوط داخل بشر را از  .گراد قرار داده شد درجه سانتي 40

ليتر آب مقطر   ميلي5طريق كاغذ صافي صاف كرده و دوباره با 

  گرم شستشو داده ومحلول زير صافي را داخل يك بالن 
ليتر از محلول را   ميلي20. حجم رسانديمه  بليتر  ميلي50

به ) متر  سانتيAL2O3 )10 × 1برداشته و از داخل يك ستون 

هاي كلروفيلي و   ساعت عبور داده شد تا تركيب15مدت 
پس از عبور كل محلول از ستون و  .شودمشتقات آن حذف 

ليتر از   ميلي1ليتر مقدار   ميلي25رساندن حجم محلول به 

   ميكرون عبور داده و مقدار 40محلول را از صافي 
  .تزريق شد با شرايط زير  HPLC ميكروليتر را به دستگاه 10

  فاز حلال،)ml/min 8/0( سرعت فاز حامل ،C  8 /ستون

)H2O¸CH3CN¸H3PO4 95:4:1 به نسبت( ، λ=254 nm 

با توجه به زمان بازداري طيف استاندارد ساليسيليك 
 )4 شماره شكل(  منحني كاليبراسيون و )3 شماره كلش(اسيد

كمي ساليسيليك اسيد پوست درختان دلتوئيدس و  مقدار

  .دشاورامريكن محاسبه 

  

  

  
  HPLC از تزريق مواد استخراجي محلول درآب پوست صنوبر دلتوئيدس در دستگاه هاي حاصل  پيك-1شكل شماره 
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 . ..گيري ساليسيليك اسيد پوست اندازه

 

  
  HPLCواد استخراجي محلول درآب پوست صنوبر اورامريكن در دستگاه  از تزريق مهاي حاصل  پيك-2شكل شماره 

  

  

  

  
  HPLC به تزريق ساليسيليك اسيد در دستگاه  پيك مربوط-3  شمارهشكل
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  نهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1389 و ششم، پاييز  سي لشماره مسلس

 

  و همكار تركمن

 

Y=5082.3x+1317.4   R2=0.9994
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   ساليسيليك اسيدمنحني كاليبراسيون -4شكل شماره 

  

  نتايج
تخراجي كلي مواد اسگيري درصد  نتايج حاصل از اندازه

طبق روش  هاي مورد بررسي بر پوست هر يك از گونه

 در جدول T204om-88 مطابق آئين نامه Tappi استاندارد

  . مندرج است1شماره 

  

  بحث
 كلي مواد استخراجي بازده 1  شمارهبا توجه به جدول

بيشتر از صنوبر )  درصد7/17( پوست صنوبر اورامريكن

اد محلول در حلال ميزان مو. است ) درصد2/12 (دلتوئيدس

كه  برابر دلتوئيدس است استن پوست اورامريكن دو

ها و  هاي چربي نظير استر دهنده بيشتر بودن تركيب نشان

  .باشد استروئيدهاي اورامريكن نسبت به دلتوئيدس مي

 كلي مواد استخراجي بازده) 1387( تركمن و همكاران

ترتيب  هممرز و راش را ب ،توسكا،  بلوط،پوست درختان گردو

  درصد وزن پوست گزارش كردند8/16  و9/17 ،2/23 ،8/29

طور متوسط درصد مواد استخراجي پوست درختان ه ب. ]8[

 درصد 17 درصد و پوست درختان پهن برگ 25سوزني برگ 

 كه از بين دو گونه صنوبر دلتوئيدس و ]9 [گزارش شده است

حد  مواد استخراجي صنوبر اورامريكن در بازدهاورامريكن 

  .هاي جنگلي است  درختان پهن برگ و گونهبازده

  

  

  

 مقدار ساليسيليك اسيد پوست 2  شمارهطبق جدول

درختان صنوبر دلتوئيدس و اورامريكن كه به روش 

  ترتيب ه دست آمده به كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا ب

ppm 7/14 دهد مقدار  دست آمده كه نشان ميه  ب5/19 و

وست اورامريكن بيشتر از دلتوئيدس ساليسيليك اسيد پ

دهند كه مقدار  هاي انجام شده نشان مي سيربر .باشد مي

. باشد ساليسين موجود در جنس صنوبر كمتر از جنس بيد مي

به روش اسپكتروفتومتري ميزان ) 1385( تركمن و همكاران

ه  مواد استخراجي و ساليسين پوست درخت بيد را ببازده

رصد عنوان كردند و نشان دادند كه  د36/7  و03/13ترتيب 

 مواد استخراجي و مقدار بازدهمنطقه رويشگاهي بر دو فاكتور 

  .]1 [ساليسين موثر است

  ، Salix fragilisهاي پوست درختان ت مقدار ساليسيلا

S. purpurea و White Willow درصد 11 - 5/1 بين 

 ،كه شامل ساليسين و مشتقات آن ساليكورتين گزارش شد

  .]10،11 [باشد  فراگلين و تريمولاسين مي،ولينپوپ

 در اثر تزريق مواد استخراجي محلول 2 و 1هاي شماره  مطابق شكل

 تركيب با 32هاي دلتوئيدس و اورامريكن  در آب پوست هريك از گونه

مساحت و زمان بازداري متفاوت به دست آمد كه دو تركيب آن بيشتر از 

يكي از آن دو ) 3شكل شماره (استاندارد بقيه است كه در مقايسه با پيك 

  .باشد ساليسيليك اسيد مي
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 . ..گيري ساليسيليك اسيد پوست اندازه

 

   استخراج مواد استخراجي پوست صنوبردلتوئيدس و اورامريكنبازده -1جدول شماره 

  (%) استخراج بازده  (%)آب داغ   (%)الكل   (%)استن   )%(پوست خشك آرد

  2/12  2/7  2  3  صنوبر دلتوئيدس

  7/17  3/8  3  4/6  صنوير اورامريكن

  

   ساليسيليك اسيد پوست درختان صنوبر دلتوئيدس و اورامريكنبازده -2جدول شماره 

  صنوبر اورامريكن  صنوبر دلتوئيدس  پوست خشكآرد

  ppm(  7/14  5/19( ساليسيليك اسيد

  

  گيري نتيجه
ت كه در خانواده طور كلي نتايج گوياي اين واقعيت اسه ب

 صنوبر در ايران داراي  جنسبيديان علاوه بر جنس بيد دوكلن

  ها  باشند كه مقدار آن در اين كلن ماده ساليسيليك اسيد مي

 

  
  

  

هاي ديگري  بر ساليسيليك اسيد تركيب  علاوه .متفاوت است

هاي چربي  كه تركيب طوريه نيز در پوست آنها وجود دارد ب

كه بين  دوست اورامريكن دو برابر دلتوئيدس است در حالي

  .شود ت آنها تفاوت چنداني ديده نميهاي آب دوس تركيب
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