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  چكيده
است كـه   سينئول -8، 1 اكاليپتوس باشد. تركيب اصلي اسانسمي Myrtaceae اكاليپتوس گياهي دارويي و متعلق به خانواده مقدمه:

  گيرد.مي قرار استفاده مورد تهيه داروها در وسيع طور به
  .E. globulusدر برگ گياه اكاليپتوس گونه دهنده اسانس و مواد تشكيل مكان برداشت بر مقدار بررسي اثر زمان و هدف:

اين آزمايش در سه منطقه استان كرمانشاه (سرپل ذهاب، قصرشيرين و گيلانغرب)، در چهار فصـل (بهـار، تابسـتان،     روش بررسي:
 به هابرگ انسانجام شد. اس 1393پاييز و زمستان) در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در سال 

 (GC/MS)جرمـي   سـنج طيـف  بـه  متصل كروماتوگرافي و (GC)گازي  كروماتوگرافي هايدستگاه با و آب استخراج با تقطير روش
    .گرفت قرار و شناسايي تجزيه مورد

دار شد به طـوري  دهنده اسانس اكاليپتوس در سطح يك درصد معنياثر منطقه و زمان برداشت بر نوع و ميزان تركيبات تشكيل نتايج:
پيـنن و   -سينئول، الفـا  -8، 1تركيب) و بيشترين مقدار تركيبات اصلي اين گياه ( 39( دهنده اسانسكه بيشترين تعداد تركيبات تشكيل

  د.  شالفا ترپينن) در منطقه قصر شيرين و گيلانغرب در فصل تابستان مشاهده 
 نقـش داشـته و   دارويـي  گياهـان  مـؤثره  مـاده  ميزان در است كه عواملي رينتمهم از يكي هاي گياهاندام برداشت زمان گيري:نتيجه

  بيشترين ميزان تركيبات اصلي اسانس اكاليپتوس در فصل تابستان به دست آمده است.  
  سينئول -8، 1اسانس، زمان برداشت،  اكاليپتوس، واژگان:گل
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... بررسي تغييرات فصلي  

 

  مقدمه
 و شودمي زيادي هايسنتي استفاده پزشكي در اكاليپتوس از
 داروهاسـت  ترينرايج و از مؤثرترين يكي آن از حاصل اسانس

بـراي   اكـاليپتوس  هايگونه از بسياري اسانس و هابرگ از ].6[
 گنـدزدايي  ].4[ شـود استفاده مـي  تنفسي دستگاه التهاب درمان

 خـون،  قنـد  كاهنده ضداسپاسم، آور، ضدالتهاب، خلط عمومي،
-درمـان عفونـت   كش،گلان ها،زخم دهندهمحرك، التيام بر،تب

 عمـده  از انگـل روده  روماتيسـم و  ديابـت،  ادرار، مجاري هاي
  .]6[ است شده گياه اكاليپتوس گزارش كاربرد موارد

ترين عواملي كه در ميزان مـاده مـؤثره گياهـان    يكي از مهم
بـرداري از  آوري و بهـره دارويي مؤثر است و در هنگـام جمـع  

آوري گيـاه  جه نمود، زمان جمعها توهاي گياهي بايد به آناندام
تغييراتي كه در ميـزان مـواد مـؤثره در طـول      .]1، 8، 34[ است

آوري سال و حتي ساعات يك روز وجود دارد، اهميـت جمـع  
با  .]9، 10، 28[ سازدگياه دارويي را در زمان مناسب نمايان مي

ويي و نيـاز بـراي   توجه به درصد كم مواد مؤثره در گياهان دار
تـوان ضـمن   هاي با ارزش دارويي و نادر، مـي به گونهدستيابي 

هـاي زراعـي بـا    ها در عرصـه سازگار كردن و معرفي اين گونه
شناسايي بهترين فصل برداشت براي دستيابي به بالاترين بـازده  

. بنـابراين بـا   ]22، 35[ نمـود  را اقتصـادي  بـرداري بهترين بهره
ثره گياهان ميؤثر بر مواد مؤانتخاب عوامل محيطي مناسب و م

تـوان در زمينـه كشــت و توسـعه گياهـان دارويــي مـورد نظــر      
) 1999( گبنـوس و  ماوهاچيرو .]3، 17، 23[ اقداماتي انجام داد

  در آزمايشي اثر دو عامل مكان و زمان را بـر اسـانس دو گونـه    
E. camaldulensis وE. citrriodora    را مورد بررسي قـرار

ثر توليد اسانس در دو منطقه مورد داده و اعلام داشتند كه حداك
بررسي متفاوت بوده و بيشترين مقدار اسانس در يك منطقه در 

  ].21[ فصل زمستان و در منطقه ديگر در فصل بهار بود
) در آزمايشـي از منطقـه شـمال    2007و همكـاران (  عصاره

را جمـع  )E. caesia Benth(هاي اكـاليپتوس  خوزستان برگ
اسـانس   بازده رار دادند و اظهار داشتند كهو مورد آناليز ق آوري

درصـد)،   3/9پيـنن (  -هاي آلفادرصد به دست آمد و تركيب 1
ــينئول ( -8، 1 ــرانس  4/69س ــد)، ت ــاروئول (-درص  4/2پينوك

   8/2درصــد) و گلوبولــول ( 1/6درصــد)، كــاريوفيلن اكســيد (

  

 بـر  ديگـري  مطالعـات  ].4[ درصد) اجزاي عمده اسانس بودند

 و E. tereticornis smithازنده اسـانس بـرگ   س اجزاي روي
E. resinifera smith  رويش يافته در كوبا انجام شد كه نتايج

درصـد) از اسـانس   68سينئول ( -8، 1بيانگر آن بود كه تركيب 
E. resinifera  ــي ــكيل مـــ ــانس را تشـــ   داد و در اســـ
E. tereticornis  درصـد) و   3/23سـينئول (  -8، 1نيز تركيـب

   ].25[ درصد) اجزاي عمده بودند 8/13پاراسيمن (
با توجه به اين كه اكاليپتوس در مناطق مختلف نيمه گرم 
استان كرمانشاه رويش دارد و عوامل محيطي بر ميزان اسانس 

ثره در فصول ؤگذارد لذا بررسي سنجش مواد ماين گياه اثر مي
مختلف براي انتخاب زمان مناسب برداشت برگ از اهميت 

دار است. اين پژوهش به منظور ارزيابي تركيبات زيادي برخور
شيميايي اسانس برگ درخت اكاليپتوس در فصول مختلف و 

سرپل ذهاب، گيلانغرب  هايشهرستان در شرايط آب و هوايي
  د.شو قصرشيرين اجرا 

  
  هامواد و روش

در شـرايط  در فصول مختلف و  1393اين پژوهش در سال 
 قالـب  ب و قصر شيرين درسرپل ذهاب، گيلانغرآب و هوايي 

 در اجـرا  به تكرار 3 در و تيمار 12 با تصادفي كامل بلوك طرح
 و ذهـاب سـرپل  گيلانغـرب، ( رويشـگاه  3 شـامل  تيمارها. آمد

 و پـاييز  تابسـتان،  بهـار، ( رويـش  فصـل  چهـار  و) قصرشيرين
هاي سال جاري در ارتفـاع  شاخههاي جوان برگ .بود) زمستان

در هاي كاشته شده اكاليپتوسساله  15 تا 12مياني تاج درختان 
در  سرپل ذهاب، گيلانغرب و قصر شيرينشرايط آب و هوايي 

 آوري و درصورت تصـادفي جمـع  ه ، باواسط چهار فصل سال
گـراد، خشـك   سـانتي  درجـه  22 تـا  18 دماي و با شرايط سايه

گرم برگ خشك از هر تيمار را پس از  100شدند. سپس مقدار 
استخراج اسانس به آزمايشگاه منتقل كـرده  آسياب كردن جهت 

و استخراج اسانس با اسـتفاده از دسـتگاه كلـونجر و بـه روش     
مدت زمان لازم براي گرفتن هر نمونـه  آب انجام شد. تقطير با 

اسانس حداقل سه سـاعت بعـد از بجـوش آمـدن بـود. بـازده       
  د.شاساس وزن خشك نمونه محاسبه  اسانس بر
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  ارانو همك گردكانه

 

دهيدراتـه   سـديم  سـولفات  بـا هاي اسـانس حاصـله   نمونه
و  كرومـاتوگرافي  گاز دستگاه به تزريق زمان شدند و تا آبگيري

 4يخچـال (دمـاي    در تيـره  هايشيشه اسانس در يتعيين اجزا
شدند. تركيبات موجود در اسـانس   نگهداري گراد)درجه سانتي

 كروماتوگرافي هايبرگ درخت اكاليپتوس با استفاده از دستگاه
جرمـي   سـنج طيـف  بـه  متصـل  كرومـاتوگرافي  و (GC)گازي 

(GC/MS) د. شگيري جداسازي و اندازه 

 
  هاي مورد استفادهمشخصات دستگاه

  GC دستگاه
-Agilent Technologiesگـــاز كرومـــاتوگراف مـــدل 

7890A  مجهز به ستونHP-5  متر و قطـر داخلـي    30با طول
 ـ ميكـرون برنامـه   25/0متر و قطر فـيلم  ميلي 32/0 ي ريـزي حرارت

گراد با سـرعت  درجه سانتي 210گراد تا درجه سانتي 60ستون از 
 دقيقـه  5/8 از گراد در در دقيقه تنظـيم شـده، پـس   درجه سانتي 3

 تـا  يافته افزايش دقيقه در درجه 20 سرعت با دما همان در توقف
درجـه   280دماي محفظه تزريـق   .رسيد گرادسانتي درجه 240 به

گراد تنظيم شده بـود.  درجه سانتي 290گراد و دماي دتكتور سانتي
 2Nبود و از گاز  FIDاز نوع  GCدتكتور مورد استفاده در دستگاه 

  متر در دقيقه استفاده شد.ميلي 5/0با سرعت 
  
 GC-MS دستگاه

-Agilent Technologiesگـــاز كرومـــاتوگراف مـــدل 

5975C  مجهز به ستون موئينهHP-5MS  با قطر داخلي ستون
متـر   30ميكرون و طول دستگاه  25/0قطر فيلم  متر،ميلي 25/0

گـراد بـا   درجه سـانتي  210تا  60ريزي حرارتي ستون از برنامه
 5/8گراد در دقيقه تنظـيم شـده، پـس از    درجه سانتي 3سرعت 

درجه در دقيقه افزايش  20دقيقه توقف در همان دما با سرعت 
زريـق و  گراد رسيد. دماي محفظه تدرجه سانتي 240يافته تا به 

گراد تنظيم شـده بـود. دتكتـور مـورد     درجه سانتي 280دتكتور 

بوده و از گـاز هلـيم    MSاز نوع  MS-GCاستفاده در دستگاه 
متـر در دقيقـه اسـتفاده    ميلي 5/0به عنوان گاز حامل با سرعت 

شد. در هر مورد پس از تزريق مقـادير بسـيار جزيـي اسـانس،     
ركيبـات مختلـف   هـاي جرمـي ت  كروماتوگرام حاصـله و طيـف  

هـا بـه كمـك بانـك     موجود در آن بررسي شد. شناسايي طيف
-العه طيفاطلاعات جرمي، زمان بازداري و انديس كواتس، مط

اسـانس و بررسـي الگوهـاي     هاي جرمي هـر يـك از اجـزاي   
هـاي اسـتاندارد و اسـتفاده از    شكست آنها، مقايسه آنها با طيف

بـه سـطح زيـر    منابع معتبر صورت گرفت. همچنين بـا توجـه   
و مقايسه آنهـا بـا    GCهاي كروماتوگرام منحني هر يك از پيك

 ــ ــل زي ــزاي  ســطح ك ــك از اج ــي، درصــد نســبي هري  ر منحن
  اسانس تعيين شد. دهندهتشكيل
 واريانس تجزيه جدول آوردن دسته ب و آماري تجزيه براي

 نيز مربوطه نمودارهاي شد و استفاده  MSTAT-Cافزارنرم از
 هاميانگين مقايسه براي همچنين. دش رسم Excel افزارنرم توسط

  .شد استفاده درصد 5 سطح در آزمون دانكن از
  

  نتايج
هـاي مختلـف   اكـاليپتوس در منـاطق و زمـان    ميزان اسانس

  برداشت
 شماره نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس (جدولطبق 

ها شت، زمان برداشت و اثر متقابل آن) اثرات ساده مكان بردا1
اثر متقابل د. شدار ميزان اسانس در سطح يك درصد معني بر

مكان و زمان برداشت بر اسانس اكاليپتوس حاكي از آن بود كه 
درصد) در دو منطقه سرپل ذهاب و  2( بيشترين درصد اسانس

 46/0قصرشيرين و در فصل تابستان و كمترين ميزان آن (
آمد  درصد) در منطقه قصرشيرين و در فصل زمستان به دست

  ).1 شماره (شكل

  

52 



  هفدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1397شصت و ششم، بهار  شماره مسلسل

 

... بررسي تغييرات فصلي  

 

  منطقه استان كرمانشاه سه در اكاليپتوس ثرهؤم مواد ميزان اسانس و بر فصلي تغييرات اثر واريانس تجزيه -1شماره  جدول
 ميزان اسانس درجه آزادي منابع تغييرات

 0/013ns 2 بلوك
 **3/852 3 فصل

 **0/318 2 مكان برداشت

مكان برداشت ×زمان   6 0/052** 

003/0 22 خطا  
)%تغييرات ( ضريب   3/4  

ns ،*  معني تفاوت وجود و دارمعني اختلاف وجود عدم دهندهنشان ترتيب به **و
  .باشدمي درصد 1 و 5 سطح در دار

 

 
  اثر متقابل مكان و فصل برداشت بر ميزان اسانس اكاليپتوس - 1شماره  شكل

  
تلف در منطقه فصول مخدر ارزيابي فيتوشيميايي اكاليپتوس 

  گيلانغرب
) گياه 2شماره  اسانس (جدولطبق نتايج حاصل از تجزيه 

آوري شده از منطقه گيلانغرب جمع )E. globulus( اكاليپتوس
درصد)  68/1( در فصول مختلف سال، بيشترين درصد اسانس

شناخته شده اين  درصد تركيبات 97/99تركيب و  39با تعداد 
) با تعداد 3/0رين درصد اسانس (گياه در فصل تابستان و كمت

درصد تركيبات شناخته شده، در فصل  13/89تركيب و  37
  گر آن بود كه ن به دست آمد. همچنين نتايج بيانزمستا

سينئول تركيب اصلي اسانس در تمام فصول بود و  -8، 1

درصد نسبي آن به ترتيب بيشترين مقدار در فصل تابستان 
) به 54/39) و زمستان (09/40ز ()، پايي31/42)، بهار (06/43(

دهنده دست آمد. پس از آن بيشترين ميزان تركيبات تشكيل
پينن در فصل بهار  - اسانس به ترتيب شامل تركيباتي چون الفا

)؛ 51/12( ) و زمستان55/12)، تابستان(62/12)، پاييز (74/13(
)، پاييز 23/4)، بهار (42/4الفا ترپينول در فصل تابستان (

دين در فصل  8 و 4 و 2منتا  - )؛ پارا91/3و زمستان ( )08/4(
) ؛ 3/3)، بهار (14/3)، زمستان (18/3)، پاييز (05/4تابستان (

) و 24/3)، بهار (45/3)، پاييز (01/4ال تابستان ( - 4ترپن
كادينين -) بود. برخي تركيبات چون تيمول و الفا17/3زمستان (

  د.شده در اين منطقه تنها در فصل تابستان مشاه
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  منطقه گيلانغرب طي فصول مختلف سالدر  اكاليپتوساسانس  ياجزا - 2شماره  جدول
انتابست بهار شاخص كواتس تركيبات شناسايي شده  زمستان پاييز 

á-Thujene 938 15/1  38/1  14/1  01/1  

á-Pinene 943 74/13  55/12  62/12  85/11  
á-Fenchene 958 03/0  04/0  04/0  01/0  
Camphene 992 09/0  9/0  08/0  05/0  

Myrcene 995 01/0  04/0  03/0  01/0  
á-Phellandrene 1011 96/2  98/1  83/1  22/1  

á-Terpinene 1033 05/0  07/0  07/0  02/0  
p-Cymene 1032 4/2  03/3  81/2  44/2  
Limonene 1038 46/0  51/0  47/0  34/0  
1,8-Cineol 1040 31/42  06/43  09/40  54/39  

(E)-â-Ocimene 1057 03/0  05/0  03/0  03/0  
ã-Terpinene 1068 29/13  38/13  81/12  51/12  

cis-Linalool oxide 1081 13/0  02/1  81/0  38/0  
p-Mentha-2,4(8)-diene 1092 3/3  05/4  18/3  14/3  

endo-Fenchol 1117 11/0  13/0  11/0  1/0  
cis-p-Menth-2-en-1-ol 1126 29/0  32/0  3/0  28/0  
trans-Pinene hydrate 1147 57/0  55/0  54/0  56/0  

Borneol 1171 21/0  25/0  26/0  19/0  
Terpin-4-ol 1158 24/3  01/4  45/3  17/3  
á-Terpineol 1196 23/4  42/4  08/4  91/3  
cis-Piperitol 1198 06/0  05/0  05/0  05/0  

trans-Piperitol 1211 07/0  04/0  05/0  04/0  
Carvotanacetone 1251 19/0  2/0  21/0  18/0  

Thymol 1298 - 1/0  - - 

Carvacrol 1304 12/0  29/0  24/0  11/0  
Eugenol 1362 08/0  06/0  05/0  03/0  

Cyclosativene 1375 03/0  07/0  04/0  07/0  
Methyl eugenol 1407 09/0  1/0  07/0  11/0  

á-Gurjunene 1413 06/0  08/0  08/0  04/0  
â-Caryophyllene 1425 22/0  43/0  31/0  18/0  

â-Gurjunene 1437 18./  21/0  25/0  15/0  
Aromadendrene 1445 06/0  07/0  04/0  09/0  

á-Humulene 1459 01/0  02/0  02/0  04/0  
ã-Cadinene 1501 - 01/0  - - 

Caryophyllene oxide 1589 09/0  11/0  13/0  15/0  
10-epi-ã-Eudesmol 1601 84/2  93/2  64/2  48/2  

ã-Eudesmol 1639 15/0  18/0  21/0  17/0  
Cubenol 1651 79/2  84/2  66/2  51/2  

 

54 



  هفدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1397شصت و ششم، بهار  شماره مسلسل

 

... بررسي تغييرات فصلي  

 

  -2ادامه جدول شماره 

انتابست بهار شاخص كواتس تركيبات شناسايي شده  زمستان پاييز 
á-Muurolol 1655 02/2  09/2  05/2  97/1  

      

 37 37 39 37 - تعداد تركيبات شناخته شده

66/97 - (%) درصد تركيبات شناخته شده  97/99  85/93  13/89  
23/1 - (w/v%) درصد اسانس  68/1  91/0  3/0  

  
فصول مختلف در منطقه در  ارزيابي فيتوشيميايي اكاليپتوس

  سرپل ذهاب
جمع نتايج به دست آمده از آناليز برگ گياه اكاليپتوس

آوري شده از منطقه سرپل ذهاب در فصول مختلف سال، 
درصد)  2( ) نشان داد بيشترين درصد اسانس3 شماره (جدول

شناخته شده اين درصد تركيبات  42/99و  تركيب 39با تعداد 
) با تعداد 36/0گياه در فصل تابستان و كمترين درصد اسانس (

درصد تركيبات شناخته شده در فصل  01/87تركيب و  37
گر آن بود كه تركيبات ن به دست آمد. همچنين نتايج بيانزمستا

اصلي اين گياه در فصل تابستان داراي بيشترين ميزان و در 
دار خود بود به طوري كه فصل زمستان داراي كمترين مق

سينئول به ترتيب در فصل تابستان  - 8، 1بيشترين ميزان 
) به 31/41) و زمستان (09/42)، پاييز (24/42)، بهار (28/43(

دست آمد. همچنين ميزان الفا ترپينن در فصل تابستان 
) و 05/12) و زمستان (61/12)، پاييز (84/11)، بهار (77/13(

)، 97/11پينن در فصل تابستان (-ند الفاساير تركيبات نيز مان
)؛ الفا ترپينول 03/11) و زمستان(23/11)، پاييز (84/11بهار (

) و 88/3پاييز ( )،22/4)، تابستان (39/4در فصل بهار (
)، 54/3)، بهار (86/3ال در تابستان (- 4)؛ ترپن65/3زمستان(

 دين در 8- 4 - 2منتا  -)؛ پارا94/2) و زمستان (25/3پاييز (
)، زمستان 02/3( )، پاييز17/3)، بهار (25/3( فصل تابستان

)، پاييز 43/2)، بهار (01/3( سيمن در تابستان - )؛ پارا84/2(
د. در اين منطقه تركيباتي ش) مشاهده 07/2) و زمستان (51/2(

چون تيمول در فصل تابستان و پاييز و سيكلوساتيون تنها در 
  د.شفصل پاييز و زمستان مشاهده 

  

فصول مختلف در منطقه در  اكاليپتوسرزيابي فيتوشيميايي ا
  قصرشيرين

آوري شده از منطقه جمع آناليز اسانس برگ گياه اكاليپتوس
) نشان 4 شماره قصرشيرين در فصول مختلف سال، (جدول

تركيب و  39درصد) با تعداد  2( داد بالاترين درصد اسانس
ر فصل تابستان د درصد تركيبات شناخته شده اين گياه 47/97

تركيب و درصد  37) با 46/0و كمترين درصد اسانس (
ن به درصد) در فصل زمستا 23/87تركيبات شناخته شده (

گر آن بود كه اكثر تركيبات اصلي دست آمد. همچنين نتايج بيان
اين گياه در فصل تابستان داراي بيشترين ميزان و در فصل 

طوري كه بيشترين زمستان داراي كمترين مقدار خود بود به 
)، بهار 23/43سينئول به ترتيب در فصل تابستان ( - 8، 1ميزان 

دست آمد.  ) به01/40) و پاييز (06/40)، زمستان (18/41(
)، تابستان 21/13پينن در فصل بهار (-همچنين ميزان الفا

)؛ الفا ترپينن در 91/11) و زمستان (41/12)، پاييز (95/12(
) و زمستان 42/12)، پاييز (05/13ان ()، تابست12/13فصل بهار (

) و ساير تركيبات نيز مانند الفا ترپينول در فصل بهار 22/12(
بود.  )59/3( ) و زمستان01/4پاييز ( )،12/4)، تابستان (41/4(

)، 33/3)، پاييز (91/3دين در فصل تابستان ( 8- 4- 2منتا  - پارا
)، 38/3ن (ال در تابستا -4)؛ ترپن54/2)، زمستان (29/3بهار (
سيمن در  - ) پارا98/2) و پاييز (01/3)، زمستان (19/3بهار (
) 11/2و زمستان ( )14/2)، پاييز (2/2)، بهار (33/2( تابستان

د. در اين منطقه تركيباتي چون تيمول در فصل شمشاهده 
د. شكادينين در فصل تابستان و پاييز مشاهده  -تابستان و الفا

  س در هرسه منطقه نشان داد كه نتايج حاصل از آناليز اسان
  

55 



  

 

  ارانو همك گردكانه

 

  سالفصول مختلف  يط ذهابسرپلدر منطقه  پتوسياسانس اكال ياجزا - 3 شماره لجدو
 تركيبات شناسايي شده شاخص كواتس بهار تابستان پاييز زمستان

99/0  06/1  32/1  11/1  938 á-Thujene 

03/11  23/11  97/11  84/11  943 á-Pinene 

01/0  03/0  03/0  04/0  958 á-Fenchene 

04/0  06/0  8/0  1/0  992 Camphene 

03/0  04/0  03/0  01/0  995 Myrcene 

01/1  98/1  38/2  86/2  1011 á-Phellandrene 

01/0  03/0  05/0  05/0  1033 á-Terpinene 

07/2  51/2  01/3  43/2  1032 p-Cymene 

18/0  5/0  52/0  39/0  1038 Limonene 

31/41  09/42  28/43  24/42  0104  1,8-Cineol 

01/0  04/0  06/0  03/0  1057 (E)-â-Ocimene 

05/12  61/12  77/13  3/13  1068 ã-Terpinene 

21/0  7/0  01/1  18/0  1081 cis-Linalool oxide 

84/2  02/3  25/3  17/3  1092 p-Mentha-2,4(8)-diene 

08/0  09/0  14/0  13/0  1117 endo-Fenchol 

18/0  32/0  33/0  26/0  1126 cis-p-Menth-2-en-1-ol 

36/0  51/0  51/0  49/0  1147 trans-Pinene hydrate 

17/0  22/0  18/0  29/0  1171 Borneol 

94/2  25/3  86/3  54/3  1158 Terpin-4-ol 

65/3  88/3  22/4  39/4  1196 á-Terpineol 

01/0  02/0  04/0  04/0  1198 cis-Piperitol 

05/0  02/0  03/0  06/0  1211 trans-Piperitol 

14/0  09/0  15/0  17/0  1251 Carvotanacetone 

- 1/0  1/0  - 1298 Thymol 

09/0  23/0  22/0  13/0  1304 Carvacrol 

01/0  09/0  02/0  05/0  1362 Eugenol 

04/0  01/0  - - 1375 Cyclosativene 

08/0  04/0  09/0  08/0  1407 Methyl eugenol 

03/0  03/0  07/0  06/0  1413 á-Gurjunene 

29/0  34/0  21/0  24/0  1425 â-Caryophyllene 

16/0  24/0  18/0  19./  1437 â-Gurjunene 

01/0  01/0  06/0  05/0  1445 Aromadendrene 

02/0  01/0  01/0  02/0  1459 á-Humulene 

12/0  08/0  09/0  1/0  1589 Caryophyllene oxide 
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 - 3ل شماره جدوادامه 

سشاخص كوات بهار تابستان پاييز زمستان  تركيبات شناسايي شده 
2/2  51/2  62/2  24/2  1601 10-epi-ã-Eudesmol 

15/0  28/0  14/0  17/0  1639 ã-Eudesmol 

63/2  83/2  63/2  69/2  1651 Cubenol 

81/1  93/1  04/2  08/2  1655 á-Muurolol 

 تعداد تركيبات شناخته شده - 36 37 38 37
01/87  03/93  42/99  22/95 خته شدهدرصد تركيبات شنا -   (%) 

36/0  76/0  2 367/1  (w/v%) درصد اسانس - 

  
  سالفصول مختلف  قصرشيرين طيدر منطقه  پتوسياسانس اكال ياجزا -4 شماره دولج

 تركيبات شناسايي شده شاخص كوانتس بهار تابستان پاييز زمستان
03/1  12/1  24/1  05/1  938 á-Thujene 

91/11  41/12  95/12  21/13  943 á-Pinene 

05/0  05/0  02/0  02/0  958 á-Fenchene 

07/0  11/0  21/0  1/0  992 Camphene 

03/0  06/0  06/0  02/0  995 Myrcene 

81/1  99/1  51/2  83/2  1011 á-Phellandrene 

08/0  06/0  04/0  06/0  1033 á-Terpinene 

11/2  14/2  32/2  2/2  1032 p-Cymene 

21/0  34/0  38/0  41/0  1038 Limonene 

06/40  01/40  23/43  18/41  1040 1,8-Cineol 

06/0  06/0  09/0  02/0  1057 (E)-â-Ocimene 

22/12  43/12  05/13  12/13  1068 ã-Terpinene 

19/0  12/0  1/0  11/0  1081 cis-Linalool oxide 

54/2  33/3  91/3  39/3  1092 p-Mentha-2,4(8)-diene 

15/0  11/0  17/0  19/0  1117 endo-Fenchol 

14/0  26/0  22/0  24/0  1126 cis-p-Menth-2-en-1-ol 

32/0  47/0  41/0  51/0  1147 trans-Pinene hydrate 

11/0  19/0  18/0  27/0  1171 Borneol 

01/3  98/2  38/3  19/3  1158 Terpin-4-ol 

59/3  01/4  12/4  41/4  1196 á-Terpineol 

01/0  04/0  08/0  04/0  1198 cis-Piperitol 

09/0  06/0  01/0  04/0  1211 trans-Piperitol 

23/0  15/0  19/0  15/0  1251 Carvotanacetone 

- - 02/0  - 1298 Thymol 
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 -4شماره  دولجادامه 

 تركيبات شناسايي شده شاخص كوانتس بهار تابستان پاييز زمستان
1/0  16/0  15/0  18/0  1304 Carvacrol 

06/0  09/0  09/0  05/0  1362 Eugenol 

03/0  05/0  08/0  08/0  1375 Cyclosativene 

14/0  03/0  09/0  03/0  1407 Methyl eugenol 

07/0  06/0  04/0  07/0  1413 á-Gurjunene 

29/0  25/0  28/0  19/0  1425 â-Caryophyllene 

1/0  27/0  19/0  16./  1437 â-Gurjunene 

01/0  01/0  05/0  04/0  1445 Aromadendrene 

05/0  02/0  06/0  03/0  1459 á-Humulene 

- 02/0  01/0  - 1501 ã-Cadinene 

09/0  11/0  1/0  07/0  1589 Caryophyllene oxide 

17/2  23/2  54/2  77/2  1601 10-epi-ã-Eudesmol 

19/0  23/0  1/0  11/0  1639 ã-Eudesmol 

4/2  17/2  75/2  63/2  1651 Cubenol 

71/1  01/2  05/2  84/1  1655 á-Muurolol 

 تعداد تركيبات شناخته شده - 37 39 38 37
23/87  21/90  47/97  (%) درصد تركيبات شناخته شده -01/95 

46/0  167/1  (w/v%) درصد اسانس -767/1 2 

  
ترين تركيب موجود در اسانس اين سينئول عمده 8-1تركيب 

گياه بود كه بيشترين ميزان آن در هر سه منطقه در فصل 
قايسه آناليز اسانس سه تابستان مشاهده گرديد. همچنين م

منطقه نشان داد كه تركيب آلفا ترپينن در منطقه سرپل ذهاب 
بيشتر از دو منطقه ديگر بود. و تركيب تيمول در منطقه 

د در حالي كه همين ش گيلانغرب تنها در فصل تابستان مشاهده
تركيب در منطقه سرپل ذهاب علاوه بر فصل تابستان در فصل 

تركيب سيكلوساتيون در در منطقه سرپل  د.شپاييز نيز مشاهده 
ذهاب تنها در فصل پاييز و زمستان مشاهده شد در حالي در دو 

  د.شمنطقه ديگر در تمام فصول مشاهده 

  
  بحث

بر كميـت و كيفيـت    منطقهثير أتنتايج اين تحقيق نشان داد 
كه از بين سه منطقـه   به طوريثر بود ؤاكاليپتوس ماسانس گياه 

ــبرداشــت، بيشــتر ــه قصرين مي شــيرين و زان اســانس در منطق
تـايج ايـن   نكمترين ميزان در منطقه گيلانغرب بـه دسـت آمـد.    

هـاي ديگـران مؤيـد ايـن مطلـب اسـت كـه        تحقيق و پژوهش
ها، تحـت تـأثير عوامـل مختلفـي     عملكرد گياهان در اكوسيستم

نظير نوع گونه، اقليم منطقه، نوع خاك، ارتفاع از سـطح دريـا و   
. هر يـك از ايـن عوامـل مـي    گيردميفيايي قرار موقعيت جغرا

توانند تأثير بسزايي بر كميت و كيفيت اسانس گياهـان دارويـي   
 عـلاوه بـر   دارويـي  گياهاني هثانوي هايمتابوليت .داشته باشند

 زراعي به عوامل و خاكي و اقليمي ثير شرايطأژنوتيپ، تحت ت

 فاكتورهـاي  بـر  اقليمـي  تغييـرات  .]12، 13، 16[ گيردمي قرار

 مهمـي  تأثير دارويي گياهان مؤثر اقتصادي مادة توليد و رويشي

مـي  فـراهم  را مـواد  اين افزايش يا موجبات كاهش و گذاردمي
كه با نتـايج ايـن آزمـايش همخـواني داشـت.       ].29، 30[ آورد

 اجـزاي  شناسـايي  بـه  آزمايشـي  ) در2001و همكاران ( ماندال
ــانس  ــار E. globolusاس ــه در چه ــي منطق ــف  اقليم مختل
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Nagpur،Gwalior ، Nilgiri  وBangalore ــع ــد در واق  هن
 متفـاوت  Gwaliorدر منطقه  پرداختند و گزارش دادند اسانس

 نمونـه  اسـانس  درصد) در 4/9ليمونن (. بود ديگر منطقه سه از
 ديگـر  اقلـيم  سـه  در كـه  در صـورتي  داشت حضور منطقه اين

 Bangoloreنطقـه  م شـد و در  ديـده  درصـد  1 از كمتر ليمونن
 بـه  Gwaliorدرصـد و در منطقـه    1/58 سينئول -8، 1 تركيب
بـر   مبنـي  هـايي گزارش ].20[ درصد به دست آمد 4/28ميزان 
گياهـان   شيميايي تركيبات بر رويشگاه شرايط بين ارتباط وجود
 جغرافيايي گياهان منشاء بين بالايي همبستگي و است دهش بيان

در مطالعـه   ].7، 24، 27[ است شده داده نشان ثرهؤم و تركيبات
جمعيت تونس و در سه منطقـه   14ديگري اسانس رزماري در 

ها سينئول در اين جمعيت -8، 1ميزان  اكولوژيكي بررسي شد.
 هــايدرصــد متغييــر بــود تفــاوت 79/45درصــد تــا  34/20از 

 گيـاه  هـر  و گـردد محيطي برمـي  شرايط به عمدتاً شده مشاهده
 تـر غنـي  اسـانس  اجـزاي  از يكي از منطقه يك در يافته رويش
 ) گـزارش دادنـد شـرايط   1997و همكاران ( آرنولد ].38[ است
 هـاي تركيـب  روي بـر  مختلـف  منـاطق  خـاك  و و هوايي آب

 كميـت  و كيفيـت  كلـي  طور كند و بهمي اثر اسانس در موجود
 موقعيـت  گيري،اسانس فصل خاص بر اساس گونه يك اسانس

 از بعضـي  در ].2[ كنـد مـي  تغيير اهگي محل كشت و جغرافيايي
 آفتـابي  و گـرم  هـواي  گيـري اسانس فصل براي بهترين هاگونه

  است كه با نتايج اين آزمايش همخواني داشت.
 مادة توليد تغيير در مختلف اقليمي شرايط برداشت در زمان

گر آن بود كه تركيبات نتايج بيان دارد. مهمي گياهان نقش مؤثر
صل تابستان داراي بيشترين ميزان و در اصلي اين گياه در ف

ا توجه به اينكه بفصل زمستان داراي كمترين مقدار خود بود. 
بيشترين نور را دريافت مي در اين گياهان در فصل تابستان

به  فصل تابستاندليل عمده افزايش تركيبات در  د، احتمالاًنكن
 ، به طوري كه افزايشداشته باشدارتباط  تابش نور خورشيد

زمان تابش نور مؤثرترين عامل در تركيبات اسانس است. از 
هاي ثانوي زمان تابش نور و توليد متابوليتشدت و طرفي بين 

 ترينمهم از بنابراين يكي .گياهان ارتباط نزديكي وجود دارد در
در  و است مؤثر دارويي گياهان مؤثره ماده ميزان در كه عواملي
 آنها به بايد گياهي هاياندام از برداريبهره و آوريجمع هنگام

]. اصفهاني26، 28، 37[ است گياه آوريجمع زمان نمود، توجه
زمان  اثر بررسي براي پژوهشي ) در2011و همكاران ( فرد

 به اكاليپتوس گونه سه برگ اسانس كيفيت و كميت بر برداشت

 .Eو Cunn. ex Schauer E. melliodora هاينام

dundasii Maide  وE. kingsmilli Maiden & Blakely 
 را در هاي آنهابرگ در مناطق گرمسيري شوشتر و دزفول،

) 1384 - 85متوالي ( سال دو طي و سال فصل چهار اواسط
 بازده بالاترين آوري كردند. نتايج حاكي از آن بود كهجمع

زمستان و در  شوشتر، در فصل در E. melliodora اسانس
نتايج  ].11[ فصل پاييز به دست آمد فصل بهار و در دزفول در

حاصل فصل برداشت حاكي از آن بود كه بيشترين ميزان 
اسانس گياه اكاليتوس در فصل تابستان و كمترين ميزان آن در 

) اثر فصول 2010و همكاران ( عصارهزمستان به دست آمد. 
  هاي برگ مختلف سال را بر تركيبات و ميزان اسانس

E. maculate يابي قرار داده و اظهار داشتند ميزيان مورد ارز
 كه اسانس اين گونه در فصول مختلف متفاوت بود به طوري

 اوايل و بهار اواخر در سينئول -8، 1توليد  ميزان بيشترين
 تواندآنها اظهار داشتند كه اين حالت مي به دست آمد. تابستان
] كه با نتايج اين 5[باشد  محل در فصلي تغييرات به علت

 دما مؤثره، ماده ميزان در مؤثر عوامل از يكي قيق همسو بود.تح
 بررسي مختلفي گياهان در مؤثره مواد ميزان بر دما نقش. است
 آنترانول تركيبات كه شد مشخص روبارب گياه در. است شده
 آنتراكينون تركيبات به و شودمي اكسيد زياد، دماي حضور در

   ].28[ دشومي تبديل
سـي اثـر فصـول    ر) بـه منظـور بر  1996( لـي زريرا و بنجيلا

ــر تركيــب اصــلي اســانس اكــاليپتوس يعنــي     مختلــف ســال ب
ند كـه ميـزان و   دريافت ،سينئول در پنج گونه آن پرداختند -8، 1

 ها در فصـول مختلـف سـال متفـاوت بـود     تركيب اسانس در آن
 برداشت زمان كه بود آن از حاكي نيز محققين ساير نتايج ].39[
 نعنـاع  اسـانس  اجزاي روي داريمعني اثر نيز صليف تغييرات و

 و ]15[ ريحــان و ]33[ مرزنجــوش ؛]18[ نعنــاع ؛]32[ فلفلــي
 و ميـزان  كه داد نشان آنها نتايج. است داشته ]36[ كوهي اكليل
 همچنـين . كنـد مـي  تغييـر  برداشت زمان به بسته اسانس اجزاي

 در ختلفم هايژن بيان دليل به اسانس اجزاي و ميزان تغييرات
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 محيطـي  فاكتورهـاي  دليـل  بـه  يـا  گيـاه  مختلف نموي مراحل
 است فصلي تغييرات از متأثر) نور شدت و دما كوتاه، روزهاي(
 تيرمـاه  در مرزنجـوش  اسـانس  ميزان بيشترين و ]14، 19، 31[

 غلظـت  آمريكـا،  در ديگـري  تحقيـق  در ].33[ است شده ثبت
ــارون ــاع در ك ــاينعن ــت ه ــده برداش ــت در ش ــمش برداش  ش

 كـارون  ميـزان  بيشترين كه حالي در. يافت كاهش) شهريورماه(
 كـه  داشـتند  اظهـار  آنهـا  شـد  مشاهده) تيرماه( دوم برداشت در

 كـنش  بـرهم  نتيجـه  نعناع اسانس در تركيب يك نهايي غلظت
 كـود،  مقـدار  و نوع نظير زراعي به فاكتورهاي ژنوتيپ، محيط،
  ].12[ ستا كشت تراكم و گياه برداشت يمرحله و زمان
 

  گيرينتيجه
  

نتايج حاصل از تحقيق بيانگر آن بود كه بيشترين ميزان ماده 
و ساير تركيبات اصلي سينئول  -8، 1ثره اين گياه يعني ؤم

 اسانس در تمامي مناطق در فصل تابستان به دست آمد كه اين
ويژه سينئول ب -8، 1 از گونه اين بودن غني دهندهمطلب نشان

 برداشت براي منبع مناسبي تواندكه مي بوددر فصل تابستان 

شده در درصد  مشاهده هايباشد. به طور كلي تفاوت ساليانه
محيطي برمي شرايط به عمدتاًسينئول  -8، 1اسانس و ميزان 

ميزان اسانس و  هر منطقه از در يافته رويش گياهان و گردد
  متفاوتي برخوردار بودند.سينئول  - 8، 1مقدار 
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Abstract 
 

Background: Eucalyptus globulus is one of the aromatic and medicinal plants belong to 
Myrtaceae family. The main combination of essential oil of this plant contains 1-8 Cineole with 
many medicinal properties. 
Objective: The effect of harvesting time and location on the essential oil content and composition 
of eucalyptus (Eucalyptus globulus) leaves. 
Methods: This experiment was conducted in three regions of Kermanshah province (SarPol-e 
Zahab, Qasr-e Shirin and Gilan-e Gharb) and four seasons (spring, summer, autumn and winter) 
on factorial experiment in the base of randomized complete block design with three replications 
in 2014- 2015. The leaves essential oil extracted by hydrodistillation and its qualitative and 
quantitative analyses of oils were performed by gas chromatography (GC) and gas 
chromatography coupled to mass spectrometry (GC/MS). 
Results: The effect of regions and harvesting time on the essential oil content and component of 
eucalyptus was significant at 1% level. So that the highest number of constituents (39 Compounds) 
of the oils and the highest amount of the main ingredients 1,8 cineoles, alpha-pinen, alpha terpinen 
were observed in Qasr-e Shirin and Gilan-e Gharb area in the summer.  
Conclusion: The harvesting time was one of the most important factors influencing the amount 
of active ingredient of medicinal plants and the highest emount of essential oils and main 
componds of eucalyptus was obtained in summer. 
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186 


