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  چكيده
  .باشد آن در اراضي شور داراي اهميت بالايي مي توليد سنجي گياهان دارويي بوده كه امكان نيتر مهمآويشن از  :مقدمه
  .هاي ثانويه تيمول و كارواكرول تحت اثر سطوح مختلف شوري بررسي خصوصيات مرفولوژيكي، فيزيولوژيكي و ميزان متابوليت: هدف

تيمارها . شد هاي كامل تصادفي انجام دانشگاهي قالب طرح بلوك  اين تحقيق در پژوهشكده گياهان دارويي جهاد :روش بررسي
و فيتوشيميايي  يتكرار به اجرا درآمد و صفات مرفولوژيكي، فيزيولوژيك 3با ) مولار ميلي 150، 100، 50شاهد، (سطح شوري  4در 

  .مورد ارزيابي قرار گرفت
ل و عرض ريشه، طو طول تر و خشك ريشه، ، وزنتر و خشك اندام رويشي ، وزنجانبي تعداد ساقهارتفاع بوته، شوري بر  :نتايج
افزايش سطح شوري سبب افزايش ميزان  كهداد همچنين مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه نشان . دار داشت ثير معنيأبرگ ت

شود و از سوي ديگر ميزان پتاسيم، محتواي نسبي آب، كلروفيل و كارتنوئيد را  هاي گياهي مي سديم، نشت يوني و پرولين در بافت
 100با افزايش سطح شوري تا  باشد يمثره اين گياه ؤاجزا مواد م نيتر مهمل و كارواكرول كه از ميزان تيمو. دهد كاهش مي

  .مولار سديم كلريد در مقايسه با شاهد افزايش يافته است ميلي
و داري داشت ولي بيشترين ميزان تيمول  ثير منفي و معنيأو عملكرد ت با رشدصفات مرتبط  بر اكثراگرچه شوري  :يريگ جهينت

  .مولار سديم كلريد حاصل شده است ميلي 100كارواكرول در سطح شوري 
  شوري، كارواكرول تيمول،، (.Thymus vulgaris L)آويشن  :گانواژ گل
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  مقدمه
شوري بعد از خشكي دومين عامل محيطي فراگير و 

از  يتوجه  كه سطح قابل استكننده توليدات كشاورزي  محدود
مشكلات شوري  .ا فرا گرفته استر رانيكشاورزي ا يها نيزم

در گياهان عالي در اثر ازدياد كلريد سديم به صورت سميت و 
به طور كلي افزايش شوري در . شود يتنش اسمزي ايجاد م

شوري بر . شود يمخاك باعث كاهش رشد و ميزان محصول 
يندهاي اصلي مانند رشد، فتوسنتز، سنتز پروتئين، آتمام فر

ثر بوده، در نتيجه تمام مراحل ؤرژي ممتابوليسم ليپيد و ان
زندگي گياه از جوانه زني تا توليد بيوماس و توليد دانه را تحت 

زا گياهان به حفظ  در طول شرايط تنش. ]1[ دهد يمقرار  تأثير
پتانسيل پايين آب داخلي خاك و حفظ تورژسانس و جذب 

اين مستلزم يك افزايش در فعاليت . آب براي رشد نياز دارند
به  اجذب از محلول خاك ي لهيوسبسمزي است كه اينها ا

با اين . باشد مي) سازگار(هاي متابوليكي  سنتز محلول لهيوس
وجود، اثرات تنش شوري در گياهان به غلظت، مدت زمان 
قرارگيري در معرض تنش شوري، ژنوتيب گياهان و ساير 

  ].2[ فاكتورهاي محيطي بستگي دارد
ن اينعناع از خانواده ).Thymus vulgaris L(آويشن باغي 

)Lamiaceae( ي چوبي ها با ساقه، چندسالهاي و  بوته، گياهي
گياه منطقه مديترانه  منشأ. باشد مي متر يسانت 30 - 50 و ارتفاع

، معرق، نفخ ضداسپاسم،  ، ضدكننده يضدعفونبوده و خواص 
 زمره گونه سبب شده است كه در اين بخش آرامو  آور خلط

 گياه نيا ييدارو ثراتا. گيرد قرار دارويي رزشمندگياهان ا
تيمول و كارواكرول : به تركيبات مختلف آن از جمله مربوط

 مورد گياهان در تحقيقي هاي زمينه ترين مهم از. ]3[ باشد يم
 ميزان بر محيطي تأثيرگذار مختلف شرايط بررسي دارويي،
 نهايي كه هدف آنجا از. گياهان است اين كيفي و كمي عملكرد

 آنها در موجود مواد مؤثره از استفاده دارويي گياهان كشت از
 هاي متابوليت و مؤثره اين مواد مقدار چه هر مسلماً و است
توليد و تكثير اين گياهان  باشد گياه بيشتر وزن واحد در ثانويه

  ].34[ توجيه اقتصادي بهتري دارد
 رگذاريتأثعوامل  نيتر از مهمكه يكي  نشان داده مطالعات

  ي ها تنشهاي ثانويه موجود در گياهان،  ميزان متابوليت در

  

 اهانيدر گهاي ثانويه  متابوليت. ا استنهبر آ شده  اعمالمحيطي 
 باتنش  طيها در شراآنوظايف متعددي دارند، نقش محافظتي 

اين تركيبات به گياهان كمك . هاست نقش نيا نيتر تياهم
 مانند آفات(وامل مزاحم خارجي ع در مقابلتا بتوانند  كنند يم

مانند شوري و يا (ي طينامساعد مح طيو شرا) ها و پاتوژن
مقاومت كنند و به حيات خود ادامه ) شرايط نامساعد خاك

هاي ثانويه  ي متابوليتچند برابر شيبر افزاي اديشواهد ز. دهند
يز ني تحقيقات اما برخي محيطي وجود دارد، ها تنشتحت 
اين تأثير هميشگي نيست و حتي كاهش ميزان  كه دهد يم نشان

ي محيطي ديده ها تنشهاي ثانويه تحت شرايط  متابوليت
بررسي تأثير سطوح مختلف شوري در مراحل . ]4[ شود يم

نشان داد  Thymus maroccanus Ballزني و رشد گياه  جوانه
زني بذور و رشد اين گياه  كه با افزايش ميزان شوري، جوانه

در اين بررسي مقدار اسانس با افزايش سطح . كاهش يافت
بررسي اثر  گياه مريم گلي،در . ]35[ نشان ندادشوري تغييري 

مولار  ميلي 100 و 75، 50، 25( شوري مختلف يها غلظت
به ) مولار ميلي 100(ي افزايش سطح شوربا  نشان داد كه )نمك

يافت،  كاهش) درصد 65 تا( رشد گياهي توجه طور قابل
 يتوجه  قابلبه طرز  مولار ميلي 75تا  اسانس عملكرد كه يدرحال

تأثير  تحت زين اسانس تركيبات تنش شورير د .پيدا كردافزايش 
 تركيب غالب نمك مولار ميلي 25 دري كه ا گونهبه  .گرفتندقرار 

 مولار ميلي 75 و 50اما در  بود )viridiflorol(ويريديفلورل 
سديم  مولار ميلي 100 درو  )cineole-1.8( سينيول - 8و1

ي شيدر آزما. ]5[ بودغالب تركيب  )manool(كلريد، مانول 
تحت ، رشد و عملكرد اسانس نعناع انجام شد ييكه بر رو ديگر

   ].8[ يافتو عملكرد اسانس كاهش  گياهتنش شوري رشد 
گياهان تحت تنش در هاي سديم و كلر  يون وضعيت

 يشيدر آزما. رفته استشوري نيز مورد مطالعه و بررسي قرار گ
كه با  مشاهده شد ،يك رقم ريحان انجام شد يكه بر رو

ها كاسته شد  و سطح برگبرگ  افزايش شوري از تعداد
 شهيهاي سديم و كلر در اندام هوايي و ر يون كه يدرحال

افزايش  ها با برگر همچنين ميزان اسانس د. افزايش پيدا كرد
گياه سرخارگل، مشخص  در. ]7[ تنش شوري افزايش پيدا كرد

شد كه شوري ناشي از كلر و سديم باعث كاهش رشد در گياه 

23 



  

 

 و همكاران حسيني

 

همچنين در گياه بابونه شيرازي تحت . ]6[ شود سرخارگل مي
تنش شوري كلروفيل كل و ميزان پرولين به ترتيب كاهش و 

دهد اگرچه  هاي انجام شده نشان مي بررسي. ]10[ افزايش يافت
دهد ولي  را تحت تأثير قرار مي شوري اكثر خصوصيات گياهان

ي گياه دارويي آويشن به ها پاسخبا اين وجود در رابطه با 
 باحاضر  پژوهششوري اطلاعات كمي در دسترس است، 

 اتيبر خصوصبررسي اثر سطوح مختلف شوري  هدف
مرفولوژيكي، فيزيولوژيكي و همچنين ميزان عملكرد 

جود در گياه آويشن هاي ثانويه تيمول و كارواكرول مو متابوليت
  .انجام شد )Varico 3( 3باغي رقم واريكو 

 

  ها روشمواد و 
اين پژوهش در پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي 

تكرار به صورت كشت  3در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 
حاوي خاك مورد نظر بر اساس تحقيقات . در گلدان انجام شد

  .بود) 1:3( 3 به 1و پرلايت به نسبت  كوكوپيت
در اسفندماه در گلخانه  3بذرهاي آويشن باغي رقم واريكو 

ماه بعد از  6. پژوهشكده گياهان دارويي كرج كشت شدند
 27- 28هاي گياهي كه به طول  كشت بذر در شهريور ماه نمونه

هفته تحت تنش شوري با  4متر رسيده بودند به مدت  سانتي
. ديم كلريد قرار گرفتندمولار س ميلي) 150و  100، 50(سطوح 

گيري صفات  هها جهت انداز بعد از اعمال تنش نمونه
پس . مرفولوژيكي، فيزيولوژيكي و فيتوشيميايي استفاده شدند

برداشت . ي شدريگ اندازهاز اعمال شوري صفات مورد نظر 
تيمول و  ي درصدريگ اندازهبه منظور استخراج و  ها بوته

  .ي انجام شددهگلكارواكرول در مرحله قبل از 
  

  ي صفاتريگ اندازه
در اين مطالعه صفات مرفولوژيكي ارتفاع بوته، تعداد 

 و عرضي جانبي، وزن تر و خشك اندام هوايي، طول ها ساقه
قسمت  قطعهمچنين ريشه گياه را بعد از . ي شدريگ اندازهبرگ 

بيرون آورده، شسته و عاري از خاك نموده  ها گلدانهوايي از 
  .شدي ريگ اندازهخشك و طول آن  تر وو وزن 

بيتز و همكاران  از روشي پرولين ريگ اندازهبراي : پرولين
گرم از  5/0براي انجام آزمايش . ]11[ استفاده شد) 1973(

درصد اسيد  3محلول  تريل يليم 10بافت تر گياه را در 
عصاره . سولفوساليسيليك ساييده و مخلوط يكنواختي تهيه شد

 6000دقيقه در  10از سانتريفيوژ به مدت  حاصل با استفاده
از مايع رويي  تريل يليم 2سپس . دور در دقيقه سانتريفيوژ شد

 2هيدرين و  محلول نين تريل يليم 2برداشته شد و به آن 
اسيد استيك افزوده شد و محلول حاصل در بن ماري  تريل يليم

به مدت يك ساعت قرار داده  گراد يسانتدرجه  100در دماي 
 تريل يليم 4ي يخ متوقف شد، سپس بر روشد و سپس واكنش 

توسط ورتكس به خوبي  ها لولهتولوئن به مخلوط اضافه شد و 
 2، پس از چند دقيقه ها داشتن لوله نگهبا ثابت . تكان داده شد

از لايه رنگي فوقاني براي . تشكيل شد نهاآ مجزا در كاملاًلايه 
جذب مقدار مشخصي . شدي غلظت پرولين استفاده ريگ اندازه

نانومتر توسط دستگاه  520از اين ماده رنگي در طول موج 
با استفاده از منحني  تعيين شد و مقدار پروليناسپكتروفتومتر 

  .استاندارد، تعيين شد
ي محتواي ريگ اندازهبه منظور : محتواي نسبي آب برگ

در  ها سپس برگي تازه وزن شد ها ابتدا برگنسبي آب برگ 
شد تا به  قرار دادهساعت در داخل آب  24اتاق به مدت دماي 

 24پس از . اندازه نياز آب جذب نمايد و به حالت آماس درآيد
ي آماس شده برداشته شد و با كاغذ صافي ها ساعت برگ

پس از . ي شدريگ ها اندازه برگگرديد و وزن آماس شده  خشك
ت ساع 24درجه آون به مدت  70در دمايي  ها برگتوزين، 

ي و ريگ اندازهپس از خشك شدن نيز  ها برگوزن . خشك شدند
  ].12[ مقدار محتواي نسبي آب برگ از معادله زير حساب شد

  =RWC ]وزن تر –وزن خشك / وزن آماس  –وزن خشك [× 100
نشت يوني بر اساس روش بارانكو و همكاران : نشت يوني

  ].13[ گيري شد و با استفاده از فرمول زير اندازه) 2005(
  

هدايت  /اوليههدايت الكتريكي ( =درصد هدايت الكتريكي 
 100 × )الكتريكي نهايي
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و كل از  bو  aمحتواي كلروفيل  :bو  aمحتواي كلروفيل 
و ) 1987(و كارتنوئيد از روش ليچ تنتالر ) 1949(روش ارنون 

  ].14، 15[ با استفاده از روابط زير محاسبه شد
a كلروفيل   = [12.7 (A663.2) - 2.69 (A645.8)]×V/1000 ×W 

b كلروفيل   = [22.9 (A645.8)  -2.69 (A663.2)] ×V/1000 ×W 

كلروفيل كل=   [20.2 (A645.8) + 8.02(A663 × )] V/1000 ×W 

كارتنوييد=  ] 1000 (A470) – 3.27 (a كلروفيل) – 104 (bكلروفيل )] /227 

 
 Vطول موج جذب اسپكتروفتومتر، A در روابط فوق 

ره مورد استفاده براي سنجش توسط اسپكتروفتومتر، حجم عصا
W  ي ميزان ريگ اندازهوزن ماده گياهي مورد استفاده براي

بر  گرم يليمغلظت بر حسب . كلروفيل و كارتنوئيد است
  .شدعصاره گياهي تعيين  تريل يليم

براي تعيين غلظت عناصر سديم : ميو پتاسمحتوي سديم 
) 2007(ز روش رايان و همكاران و پتاسيم در برگ با استفاده ا

اسيد  تريل يليم 10 سپس. ابتدا خاكستر گياهي تهيه شد
دماي اتاق به مدت  شد و دراضافه  آنبه  نرمال 2كلريدريك 

سپس بر روي اجاق برقي داراي . چند ساعت قرار داده شد
 داده شدندساعت قرار  2ترموستات با حرارت ملايم به مدت 

پس از خارج . ي از آن خارج شودرامآتا بخارات اسيدي به 
حاصل با  رنگ يبشدن كامل بخارات اسيدي، حجم محلول 

محلول حاصل با . شد رسانده تريل يليم 100آب ديونيزه شده به 
ي سديم و پتاسيم ريگ اندازهد و از آن براي شكاغذ صافي صاف 

  .]16[فتومتر استفاده شد  مليف دستگاهبا 
ي تركيبات ريگ اندازهبراي : محتوي تيمول و كارواكرول

 )HPLC(آيي بالا  كاركروماتوگرافي مايع با  از روشاسانس 
هاي گياهي براي  سازي نمونه جهت آماده. استفاده شد

ها در دماي اتاق و دور از نور خشك  گيري، ابتدا نمونه عصاره
ليتر  ميلي 25گرم بافت خشك و آسياب شده با  5/0سپس . شد

مخلوط ) درصد آب 20درصد اتانول و  80(درصد  80اتانول 
درجه  25دقيقه و در دماي  150فرايند استخراج به مدت . شد

در نهايت محلول حاصل . روي شيكر ادامه يافتگراد بر  سانتي
به (پس از سانتريفيوژ . دشتوسط كاغذ صافي واتمن صاف 

صاف و  كردن محلول كاملاً) rpm 400دقيقه و دور  5مدت 

اين محلول با استفاده از دستگاه . شفاف به دست آمد
د و مناسب با وزن عصاره به شتبخيركننده چرخان خشك 

) پي پي ام 1000(هاي استوك  نه محلولدست آمده از هر نمو
ها جهت  با استفاده از حلال متانول تهيه شد كه از اين محلول
 50. دشاندازگيري ميزان تيمول و كارواكرول استفاده 

مدل  HPLCبه دستگاه  شده  هيته عصاره از تريلكرويم
)KNAUER-Germany(  مجهز بهاين دستگاه . دشتزريق 

داراي  )C18 )Vertexو ستون  K 2501مدل  UVدتكتور 
متر  ميلي 4و قطر  ترم يليم 250طول  ترمكرويم 5اندازه ذرات 

نانومتر  280ي تيمول و كارواكرول در طول موجريگ اندازه. بود
ي ها محلولي تركيبات، با تزريق كم زيآنالجهت . انجام شد

 كيپ ريزي معين و به دست آوردن سطح ها غلظتاستاندارد با 
رسم شد و با  بيهر تركنحني كاليبراسيون مربوط به م هر كدام
 هر كدامخطي منحني كاليبراسيون، ميزان كلي  از معادلهاستفاده 

  ].17[ دش نييها تع هعصاراز مواد مورد نظر در 
  

از  ها پس داده ليو تحلتجزيه : هادادتجزيه آماري 
 افزار نرمتوسط  شده ذكري صفات ريگ اندازهي و بردار نمونه

SAS (ver. 9.2)  انجام شد، مقايسه ميانگين تيمارها نيز به
PLSD ) Protected least significantروش آزمون 

difference(  انجام شد درصد 5در سطح احتمال.  
  

  نتايج
) ≥01/0P( دار يمعننتايج نشان دهنده اثر : ارتفاع بوته

ها  مقايسه ميانگين). 1 شماره جدول(بود شوري بر ارتفاع گياه 
اختلاف  100و  50بجز تيمار  مارهايتنشان داد بين همه 

با اعمال سطوح شوري، ارتفاع گياه نسبت . وجود دارد دار يمعن
 52/26به شاهد كاهش يافت به طوري كه تيمار شاهد با 

مولار سديم كلريد با  ميلي 150متر بالاترين و تيمار  سانتي
د اختصاص داد كمترين ارتفاع بوته را به خو متر يسانت 01/18

  ).2 شماره جدول(
) ≥ 01/0P( دار يمعننتايج حاكي از اثر  :تعداد ساقه جانبي

   افزايش با). 1 شماره جدول(شوري بر تعداد شاخه جانبي بود 
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در  كه يطوربه . كاسته شد اهيدر گشوري از تعداد ساقه جانبي 
ايسه مولار تعداد شاخه جانبي در مق ميلي 150و  100 سطوح

درصد كاهش نشان داد  6/52و  5/50با سطح شاهد به ترتيب 
  ).2 شماره جدول(

اثر شوري بر وزن تر اندام هوايي  :وزن تر اندام هوايي
بر اساس نتايج ). 1 شماره جدول(بود ) ≥ 01/0P( دار يمعن

 150به  50از  مقايسه ميانگين با افزايش سطح شوري
ر مقايسه با سطح شاهد به مولار وزن تر اندام هوايي د ميلي

  ).2 شماره جدول(ي كاهش نشان داد دار يمعنصورت 
ثير سطوح شوري بر وزن أت :وزن خشك اندام هوايي

بود ) ≥01/0P( دار يمعنخشك اندام هوايي از لحاظ آماري 
با افزايش سطوح شوري از وزن خشك اندام ). 1 شماره جدول(

مولار  ميلي 150و  100هوايي كاسته شد هر چند بين سطوح 
وزن  نيترشيب. نداشت ي وجوددار يمعنسديم كلريد اختلاف 

و كمترين ) گرم 82/0 (خشك اندام هوايي مربوط به تيمار شاهد 
 150مربوط به سطح ) گرم 07/0(وزن خشك اندام هوايي 

  .)2 شماره جدول(مولار سديم كلريد بود  ميلي
ي ارد يمعنشوري بر طول ريشه آويشن اثر : طول ريشه

)01/0P≤ ( داشت)طوري كه مقايسه  به). 1 شماره جدول
مقدار شوري از طول ريشه  شيافزا داد باها نشان  ميانگين

مولار اختلاف  ميلي 150و  100كاسته شد هر چند بين سطح 
  ).2 شماره جدول(ي وجود نداشت دار يمعن

) ≥01/0P(طور معناداري  وزن تر ريشه به :وزن تر ريشه
به طوري كه ). 1 شماره جدول(قرار گرفت  تحت اثر شوري

مولار وزن  ميلي 150به ) شاهد(با افزايش سطح شوري از صفر 
 45/1مولار  ميلي 150دو سطح شاهد و . تر ريشه كاهش يافت

و كمترين وزن تر ريشه را به خود  نيتر شيب گرم يليم 38/0و 
  ).2 شماره جدول(اختصاص دادند 

لحاظ وزن خشك  ازوري بين سطوح ش: وزن خشك ريشه
 جدول(مشاهده شد ) ≥01/0P(ي دار يمعنريشه اختلاف 

تيمارها نشان داد با افزايش تنش  ها نيانگيممقايسه ). 1 شماره
شوري، وزن خشك ريشه كاهش يافت هر چند بين تيمارهاي 

ي وجود نداشت دار يمعنمولار اختلاف  ميلي 150و  100، 50
  ).2 شماره جدول(

ميان سطوح شوري از نظر اثر بر طول  :گطول و عرض بر
مشاهده شد ) ≥01/0P(ي دار يمعنو عرض برگ اختلاف 

مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد با افزايش ). 1 شماره جدول(
در مقايسه با سطح  اهيدر گبرگ  و عرضتنش شوري، طول 
با اين وجود بين سطوح ). 2 شماره جدول(شاهد كاهش يافت 

ولار سديم كلريد از نظر طول و عرض برگ م ميلي 100و  50
  .وجود نداشت دار يمعناختلاف 

بر ) ≥05/0P(ي دار يمعننتايج نشان داد شوري اثر  :پرولين
مقايسه ميانگين ). 1شماره  جدول(داشت  ها برگميزان پرولين 

تيمارها نشان داد، با افزايش سطح شوري ميزان پرولين در 
زايش سطح شوري از صفر با اف. يابد افزايش مي ها برگ

مولار مقدار پرولين برگ به  ميلي 150و  100، 50، )شاهد(
درصد نسبت به شاهد افزايش نشان  76/11و  8/5، 8/5ترتيب 

  ).2 شماره جدول(داد 
 داري اثر معنينتايج نشان داد كه شوري  :نشت الكتروليتي

)01/0P≤ (الكتروليتي غشا داشته است  بر نشت)شماره  جدول
نشان داد كه با افزايش تنش  ها نيانگيمهمچنين مقايسه  ).1

شوري، نشت الكتروليتي غشا افزايش يافت، به طوري كه 
آن به ترتيب در تيمار شاهد و تيمار تنش  نيتر شيبكمترين و 

  ).2 شماره جدول(شد  مشاهدهمولار  ميلي 150
ي دار يمعنتنش شوري اثر  :محتواي نسبي آب برگ

)01/0P≤ (داشت  ها برگواي نسبي آب بر محت)شماره جدول 
بر اساس نتايج مقايسه ميانگين تيمارها مشاهده شد با ). 1

ي نسبي محتوامولار  ميلي 50افزايش سطح شوري از صفر به 
ي نشان نداد اما با افزايش سطح دار يمعنآب برگ كاهش 

ي نسبي آب برگ محتوامولار  ميلي 150و  100به  50شوري از 
  ).2جدول شماره (ي كاهش نشان داد دار ينمعبه صورت 

نتايج نشان داد كه سطوح  :و كارتنوئيدها a ،bكلروفيل 
و كارتنوئيدها از لحاظ آماري اثر  a ،bكلروفيل  بر مقدارشوري 

مقايسه ميانگين ). 1 شماره جدول(دارد ) ≥01/0P(ي دار يمعن
ئيد در و كارتنو a ،bتيمارها نشان داد بالاترين مقدار كلروفيل 

و كمترين مقادير صفات مذكور در ) عدم شوري(سطح شاهد 
  ).2 شماره جدول(آيد  مولار بدست مي ميلي 150سطح 
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نتايج حاصل از : ميزان غلظت عناصر سديم و پتاسيم
تجزيه واريانس نشان داد بين سطوح شوري از نظر ميزان سديم 

ت وجود داش) ≥01/0P(ي دار يمعنپتاسيم در گياه اختلاف و 
در مقايسه ميانگين اثر سطوح شوري بر ). 1 شماره جدول(

ميزان غلظت عناصر سديم و پتاسيم مشاهده شد با افزايش 
ميلي مولار بر مقدار  150به ) شاهد(سطح شوري از صفر 

  ).2 شماره جدول(سديم افزوده و از مقدار پتاسيم كاسته شد 
 نتايج حاصل از تجزيه :ميزان تيمول و كارواكرول

بر درصد ) ≥01/0P(ي دار يمعنريانس نشان داد شوري اثر وا

مقايسه ميانگين ) 3 شماره جدول(كارواكرول داشت تيمول و 
سطوح شوري از لحاظ اثر بر درصد تيمول و كارواكرول نشان 

مولار بر  ميلي 100داد كه با افزايش سطح شوري از صفر به 
 150 ميزان تيمول و كارواكرول افزوده شد اما در سطح

 جدول(يابد  مولار درصد تيمول و كارواكرول كاهش مي ميلي
   زمان بازداريكروماتوگرام استاندارد نشان داد كه ). 4 شماره

)Retention Time( ول به ترتيب در ربراي تيمول و كاروارك
  .)1 شماره شكل(دقيقه قرار دارد  12و  11بازه زماني 

  
  تحت تنش شوري 3 كارواكرول در آويشن رقم واريكو تجزيه واريانس تيمول و -3جدول شماره 

  كارواكرول  تيمول  درجه آزادي  راتييتغمنابع 
  ns 00036/0   0049/0 ⃰ ⃰  2  تكرار

  05492/0 ⃰ ⃰  32/11 ⃰ ⃰  3  تنش شوري
  00034/0  0002/0  6  اشتباه آزمايشي

ns،⃰،⃰ ⃰ صددر 1 درصد و 5در سطح  دار يمعن، دار يمعن به ترتيب به معني غير  
  

  

  3مختلف شوري بر ميزان تيمول و كارواكرول در آويشن رقم واريكو  اثر سطوحمقايسه ميانگين  -4جدول شماره 
)گرم در گرم ماده خشك ميلي(تيمول سطح  )گرم در گرم ماده خشك ميلي(كارواكرول    
b 5/11 شاهد  b 30/2  
0 5 d 23/8  c 20/2  

100  a 76/12   a 48/2  

150  c 72/9   c 19/2  

  .درصد آماري هستند 5ي در سطح دار يمعنميانگين داراي حروف مشترك فاقد اختلاف 
  

  
 HPLC  با دستگاه مولار ميلي 100تيمول و كارواكرول در نمونه استاندارد و كروماتوگرام  -1شكل شماره 

ارد
اند

است
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  HPLC  با دستگاه مولار ميلي 100رد و تيمول و كارواكرول در نمونه استانداكروماتوگرام  -1شكل شماره ادامه 

  

  بحث
 خاك محلول دري اسمز ليپتانس كاهش باعثشوري خاك 

 ليبه دل. دهد يم كاهش را آب به اهيگي دسترس و شده
 ،ييمواد غذا جذب كاهشاز جمله  آبنش ت ازي ناشي امدهايپ

 كربن دياكس يد جذب كاهش و، فتوسنتزو  برگ سطح كاهش
 در و افتهي  كاهشي دار يبه طور معن زيني فتوسنتز مواد مقدار

كاهش وزن . ]18[ ابدي يم كاهش زيني رشدي ها شاخص جهينت
خشك ريشه و بخش هوايي در گياه آويشن در اين آزمايش 

مولار سديم  ميلي 150در غلظت  خصوصبمشهود بود  كاملاً
با توجه به اينكه وزن خشك . كلريد اين كاهش مشاهده شد

، باشد يممعيار مناسبي از عملكرد فتوسنتزي و رشد در گياهان 
رشد در  وسنتز وكاهش ميزان فت دهنده نشانكاهش اين صفت 

محققين چندين پاسخ . باشد يمگياه آويشن تحت تنش شوري 
فيزيولوژيكي از جمله تغيير در وضعيت آب گياه، بازده 
فتوسنتزي، تخصيص كربن و كاهش توليد انرژي را در مواجهه 

در . ]19[ اند با تنش شوري در برخي گياهان ديگر گزارش كرده
گياه ريحان افزايش شوري باعث كاهش طول ريشه و ساقه، 

همچنين  .]7[خشك اندام رويشي و سطح برگ شد  تر ووزن 
كاهش ارتفاع . در آزمايشي كه روي سه گونه نعناع انجام شد

  .]20[اندام هوايي را در تمام سطوح شوري گزارش كردند 
جمله خصوصيات فيزيولوژيك  نشت الكتروليتي غشاء از

نتايج . رديگ يمي محيطي قرار ها تنش ريتأثاست كه تحت 
تجزيه واريانس نشان داد با افزايش سطح شوري ميزان نشت 

افزايش نشت الكتروليتي مواد . يوني در گياه افزايش يافت
  ه ك باشد يمي از آسيب غشاها و كاهش پايداري غشاها ا نشانه

  

  

. ]21، 22[ احتمالاً نتيجه تنش اكسيداتيو منتج از شوري است
هاي  تنش شوري باعث تنش اكسيداتيو شده و با توليد گونه

نهايتاً ساختار غشا سلولي را  واكسيژن فعال، ليپيدها، پروتئين 
ي ساز يخنثتوانايي هرچه بيشتر گياه در . ]23[كند  تخريب مي

پايداري غشاءهاي سلولي، باعث  و حفظي اكسيژن ها كاليراد
ي غشاءهاي سلولي، و در نهايت توليد ها تيفعالحفظ و تداوم 

در واقع شوري باعث افزايش  .نمايد مي شتريبمواد فتوسنتزي 
ي ميزان نشت ريگ اندازه. ]24[ شود يمي غشاء سلولي رينفوذپذ

يزان آسيب ي مريگ اندازهالكتروليتي غشاء شاخص خوبي براي 
  .]25[ باشد يمبه غشا  شده وارداكسيداتيو 

نتايج حاصل از آزمايش نشان داد با افزايش شوري ميزان 
تأثير شوري . و كارتنوئيدها كاهش يافت b، كلروفيل  aكلروفيل

نتايج نشان داد همبستگي . ي بر صفات فوق داشتدار يمعن
، كلروفيل bكلروفيل ، aي بين ميزان كلروفيل دار يمعنمنفي و 

 جدول همبستگي نشان(يم وجود دارد كل و كارتنوئيدها با سد
لذا كاهش مقدار كلروفيل به احتمال زياد ). داده نشده است

شد با يمدر كلروپلاست  ها ونناشي از تأثير مزمن تجمع ي
ي اكسيداتيو نيز باعث تخريب ها تنششوري از طريق  نيهمچن

نشان ) 1 شماره جدول(واريانس زيه نتايج تج. شود يمكلروفيل 
 ي بر ميزان پرولين در گياه آويشن دارددار يمعنداد شوري اثر 

ي كه با افزايش سطح شوري ميزان پرولين در گياه ا گونهبه 
 شوري تنش شرايط تحت پرولين سطح افزايش. افزايش يافت

 كه است سازگاري اسموليت پرولين كه است اين دليل به
 حذف را محيطي يها تنش طول در دشدهيتول ادآزي ها ژنياكس
از آنجايي كه . ]26[ دينما يم حفاظت بزرگي ها مولكول از و
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به نظر  باشد يمگلوتامات تركيب اوليه پرولين و كلروفيل 
و به همين  ابدي يمكه بيشتر به توليد پرولين اختصاص  رسد يم

علاوه  .دليل مقدار كلروفيل كل در اين تحقيق كاهش نشان داد
ريك آنزيم ليگازگلوتامات و تنش شوري باعث تح نيبر ا

دليل ديگر كاهش كلروفيل . شود يمتبديل گلوتامات به پرولين 
. ]26[ باشد يمو افزايش استفاده از نيتروژن براي سنتز پرولين 

كارتنوئيدها نسبت به كلروفيل حساسيت كمتري در برابر 
بر  يدار يتأثير معن شوريشده كه تنش  گزارش. ها دارند تنش
نوئيدها تحت تنش مقدار كارتو  كارتنوئيد داشته است مقدار

گياه  .]1[تر از كلروفيل بود اما ميزان آن كم شوري كاهش يافت
ي تحت تنش شوري از تجمع پرولين و قندهاي محلول رزمار

براي حفظ فشار اسمزي و كاهش زيان در برابر تنش شوري 
ي خرفه با ها برگسطح پرولين در . ]27[ كند يماستفاده 

ي افزايش يافت كه دار يمعنافزايش سطح شوري به صورت 
مولار كلريد  ميلي 200در سطح  شده مشاهدهبالاترين مقدار 

آمد  به دستسديم و كمترين غلظت پرولين در تيمار شاهد 
در گياه بابونه آلماني با افزايش شوري، ميزان پرولين در . ]26[

 16ميزان پرولين در تيمار شوري  نيتر شيب، افتي  شيافزاگياه 
دسي زيمنس بر  2دسي زيمنس بر متر و كمترين آن در تيمار 

  .]28[د شمتر مشاهده 
ي مارهايتميزان سديم در  شيآزمانتايج حاصل از  بر اساس

اما ميزان پتاسيم با افزايش . ي نشان دادشيافزامختلف روند 
در گياهان  شده مشاهدهلذا كاهش رشد  .شوري كاهش يافت

يوني  تيمسمومبه دليل  تواند يمآويشن در اين تحقيق نيز 
ي سديم و كلر و كاهش جذب پتاسيم، ها ونناشي از تجمع ي
پتاسيم، كاهش جذب آب به دليل  از كمبودعوارض ناشي 

افزايش پتانسيل اسمزي محيط كشت و عدم توانايي گياه در 
ي، ا گلخانهدر آزمايش . ]29[شرايط باشد  نيدر اجذب آب 

در گياه گل  ها وناثر تنش شوري بر رشد و ميزان انباشت ي
نشان داد كه افزايش سطح شوري  )Bishop’s weed( سفيد

در ميزان پتاسيم و افزايش ميزان سديم  دار يمعنباعث كاهش 
كاهش ميزان پتاسيم تحت تنش شوري در . ]30[در ريشه شد 

  .]31[نيز گزارش شده است  اهانيگ ريسا

اعمال تنش شوري در  كه دشتحقيق مشاهده  نيدر ا
. آويشن سبب افزايش تركيبات تيمول و كارواكرول شده است

با توان به اين صورت توجيه نمود،  افزايش اين تركيبات را مي
ها،  بسته شدن روزنه لياز قببه اينكه تنش شوري نتايجي  توجه

كاهش در سرعت انتقال مواد غذايي در گياهان، كاهش پتانسيل 
، از رشداهي، كاهش فتوسنتز، بازدارندگي ي گيها بافتآب در 

افزايش در تجمع اسيد آبسيزيك و پرولين، تشكيل 
ي آزاد و تنش اكسيداتيو را به همراه دارد، لذا ها كاليراد

گيرند از  هنگامي كه اين گياهان در شرايط تنش محيطي قرار مي
 هاي ثانويه مختلف از خود در برابر اين شرايط طريق توليد متابوليت

هاي مختلف  مطالعه كاربرد غلظت. ]4 ،6[كنند  محافظت مي
 نيترشيبد كه هاي غذايي در گياهان شويد و آويشن نشان دا محلول

هاي غذايي حاصل شد  عملكرد اسانس در غلظت بيشتر محلول
ي گياه دارويي آويشن انجام شد بر روهمچنين در بررسي كه . ]32[

گياه  نيدر اري باعث افزايش تيمول نتايج نشان داد كه تنش شو
  .]33[شده كه همسو با نتايج مطالعه حاضر است 

  

  يريگ جهينت
نمو داد تمامي فرايندهاي رشد و  نتايج اين مطالعه نشان

گرفته است و برآيند  قرارتنش شوري  تحت تأثيرآويشن 
با توجه . تمامي تغييرات به سمت كاهش رشد و نمو بوده است

به شور شدن اراضي كشاورزي، ارزيابي تحمل گياهان دارويي 
به شوري يكي از اهداف مهم در زمينه شناسايي توان تحمل 

در اين . باشد يمبهتر از پاسخ به شوري شوري ارقام و درك 
مولار نمك  ميلي 100مقدار تيمول در تيمار  نيترشيبمطالعه 

هاي بيشتري جهت تعيين اثرات  ارزيابي. حاصل شده است
شوري بر عملكرد كمي و كيفي اين گياه و تعيين آستانه تحمل 

با توجه به نتايج . به شوري الزامي است 3آويشن رقم واريكو 
ي با شوري كم و ها نيزمدر  3مطالعه كاشت رقم واريكو اين 

زيرا رقم مورد مطالعه در شوري . باشد يممتوسط قابل توصيه 
ميلي مولار قابليت رشد و نمو را دارا بود علاوه بر اينكه  100

  .ي نيز برخوردار بودا ملاحظهاز مقدار تيمول قابل 
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Abstract 
 

Background: Thyme is a valuable medicinal plants that evaluation of its quality and quantity yield 
is necessary. 
Objective: This study aimed to investigate the effect of salinity on morphological, physiological and 
phytochemical traits of thyme. 
Methods: The study was carried out as a randomized complete block design at the Institute of 
Medicinal Plants with 4 levels of salinity treatments including (control, 50, 100 and 150 mM) and 
three replications. In this study some morphophysiologial and phytochemical traits of thyme were 
measured. 
Results: Results showed the significant effect of salinity on plant height, number of lateral shoots, 
vegetative dry weight, root fresh weight, root dry weight, Length and Width of a Leaf. The results of 
the means comparison showed that by increasing levels of salinity, sodium content, electrolyte 
leakage and proline content increased conversely, the amount of potassium, relative water content, 
chlorophyll and carotenoid were decreased. The content of thymol and carvacrol increased by higher 
levels of salinity (100 mM sodium chloride) compared with control. 
Conclusion: Although the majority of yield related traits negatively affected by salinity but the 
highest amount of thymol and carvacrol has been achieved in 100 mM NaCl. 
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