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  16/8/95تصويب:تاريخ                                             12/2/95تاريخ دريافت: 
  چكيده
 رانيا انحصاري ييدارو اهانيگ جمله از و انيچتر رهيت به متعلق Dorema aucheri يعلم نام با يكوه كندل اي لهريب مقدمه:

صفات مختلف بر هاي اقليمي با توجه به خطر انقراض اين گونه ارزشمند گياهي تاكنون بررسي جامعي بر روي اثر ويژگي .باشدمي
  در مناطق مختلف جغرافيايي انجام نگرفته است.  لهريب اهيگ يهاتيجمعدر 

 يهاطيمح در شده كشتهاي بيلهر ي در جمعيتداناكسييآنت تيفعالبررسي تغييرات صفات مورفولوژيك، فيتوشيميايي و  هدف:
  بود.  مختلف

در سه منطقه  1393 ماه آبان دوم مهين در تكرار سه در يتصادف كامل بلوك يشيآزما طرح قالب دراين تحقيق  روش بررسي:
اكسيداني گياه گيري شد. فعاليت آنتيسنجي اندازهمحتواي تام فنلي و فلاونوئيدي گياه به روش رنگ .دشمختلف آب و هوايي اجرا 
آب به  گيري شد و اسانس با روش تقطير بااندازه )FTC(و قدرت احياكنندگي آهن  DPPHهاي آزاد به دو روش روبش راديكال

  استفاده شد. )CCA(براي بررسي اثر عوامل محيطي بر صفات فيتوشيميايي از تجزيه همبستگي كانونيك  دست آمد.
داري داشتند. هاي مختلف از نظر آماري تفاوت معنيها و مكاننتايج حاكي از آن بود كه صفات مورد بررسي بين جمعيت نتايج:

فنوليك، جمعيت گرگو در محيط كشت مارگون و جمعيت ديشموك در شرايط اصفهان از لحاظ درصد اسانس و محتواي تركيبات 
  به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان را نشان دادند. 

جمعيت گرگو عملكرد بهتري از لحاظ صفات فيتوشيميايي و بيشتر صفات مورفولوژيك در كليه مناطق مورد بررسي  گيري:نتيجه
  سازي اين جمعيت گياهي مطالعه بيشتري انجام شود. شود در زمينه اهلياز خود نشان داد كه پيشنهاد مي

  ، عوامل اقليميصفات مورفولوژيكتركيبات فنوليك،  اكسيدان،، آنتي Dorema aucheriواژگان:گل
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... ييايميتوشيف تغييرات يابيارز  

 

  مقدمه
 نبهاتريگران از يكي كشور هر در موجود يكيژنت ريذخا

 ياصل هدف. رونديم شمار به كشور آن يكشاورز بالقوه منابع
 و هاي مختلف گياهيبين ودرون جمعيت تنوع مطالعه از

 استفاده مورد تينها در پلاسم،ژرم هايونيكلكس انيم ارتباط
- بهره يدارا ارقام توسعه و ديتول يبرا اطلاعات نيا دادن قرار

 ،يكل طور به ].1[ باشديم شده كشت يهاگونه از بهتر وري
 هايتيمتابول يرو نيهمچن و اهيگ عملكرد يرو) توده( كيژنت
 بر توده و منطقه متقابل اثر و دارد اثر ييدارو اهانيگ هيثانو

 به بسته و بوده داريمعن اريبس اهيگ و كل خشك ماده عملكرد
 و هاتوده جاييجابه .]2[ باشديم متفاوت توده نوع و منطقه
 به اهيگ اجبار و گريد منطقه به ايمنطقه از مختلف هايگونه

-تيمتابول نسبت رييتغ باعث توانديم ديجد طيمح با يسازگار
 ييدارو هايتيمتابول القاء زين موارد يبعض در و هيثانو هاي
 طيشرا رييتغ كه اندداده نشان قاتيتحق .]3[ شوند ديجد
 اختلالات بروز سبب مطلوب، طيشرا زدن هم بر با يطيمح

 عوامل از يكي كه ندشويم ياهيگ هايسلول در يسميمتابول
 ROS اي فعال ژنياكس انواع ديتول شيافزا اختلالات، نيا ياصل
 را هاييسميمكان بات،يترك نيا با مقابله يبرا اهانيگ. باشديم
-يآنت هايدفاع عنوان به يكل طور به كه اندداده توسعه خود در

 باعث يعيطب هايداناكسييآنت. ]4[ شونديم شناخته يداناكسي
 در و شونديم بدن در موجود هايداناكسييآنت قدرت شيافزا
-يماريب ها،سرطان مانند هايماريب يبعض به ابتلا كاهش جهينت

 علاوه. دارند دنبال به خود با را يمغز هايسكته و يقلب هاي
 ييدارو باتيترك عنوان به خود يداناكسييآنت باتيترك نيا بر

 با مقابله يبرا ييبالا ييتوانا از و باشنديم توجه قابل مهم
  .]5[ برخوردارند هايماريب از ياريبس

 Doremaاز تيره چتريان داراي دو گونه جنس دورما

aucheri و Dorema ammoniacum باشد بومي ايران مي
عنوان گياه دارويي سرشار  به )Dorema aucheri(. بيلهر ]6[

. ]7[باشد از تركيبات فلاونوئيدي و كوماريني مطرح مي
اي از تركيبات فلاونوئيدهاي موجود در گياه بيلهر از دسته

اكسيداني، باشند كه داراي خاصيت آنتياستروژني ميفيتو
  . بيلهر به عنوان ]8[ضدآلرژي، ضدالتهابي و ضدسرطاني هستند 

  

گياه دارويي براي كنترل ديابت و كاهش درد توسط مردم 
. اين گونه گياهي در ]9[شود مناطق مركزي ايران استفاده مي

تياري، هاي كهگيلويه و بويراحمد، چهارمحال و بخاستان
هاي بيلهر . ساقه و برگ]10[لرستان، كردستان و فارس رويش دارد 

. برخي از ]11[ شودبه عنوان چاشني در مواد غذايي استفاده مي
مطالعاتي كه در اين گياه انجام شده است در زمينه فعاليت 

بيلهر در رويشگاه طبيعي اين اكسيداني و تركيبات اسانس گياه آنتي
 توسط اهيگاين  ييايميش يهابيتركطوري كه  بهبوده است؛  گياه

اي، مينابادي و طي مطالعه .شد ييشناسا ]12[اميري و همكاران 
اكسيداني عصاره خاصيت آنتي ميكروبي و آنتي ]13[همكاران 

متانولي اين گياه را بررسي كردند. از طرفي مطالعه بر روي تركيبات 
  تركيبات فنوليك در ريشه گياه بيلهر و اسانس در ميوه 

(D. aucheri)  بيشتر مطالعاتي كه ]14، 15[نيز گزارش شده است .
روي اين گياه انجام شده است در زمينه مطالعات پزشكي بوده 

توان به بررسي سميت گياه بيلهر و اثر آن است؛ كه از آن جمله مي
، تأثير ]9، 16[در شيوع سرطان در مناطق داراي مصرف زياد بيلهر 

و بر  ]17[عصاره گياه بيلهر بر تومورهاي القاء شده غدد پستاني 
و اثرات ضد دردي و ضد التهابي  ]8[ها غلظت خوني هورمون

  اشاره نمود. ]18[الكلي گياه بيلهر  - عصاره آبي
اقليم بر تمامي عوامل موثر بر محيط و رشد گياهان به 

هايي كه گذارد. آزمايشصورت مستقيم و غيرمستقيم تأثير مي
ثر عوامل اقليمي روي ؤهاي اخير انجام شده، نقش مدر سال

. بر اساس برخي از ]19، 20[دهد پراكنش گياهان را نشان مي
ها با اينكه فاكتور آب و هوا، بيشترين نقش را در رشد بررسي

و پراكنش گياهان دارد اما گياهان در ارتباط با تعدادي از عوامل 
هاي خاك و شرايط طبيعي توسعه مل اقليم، ويژگيمختلف شا

. در بررسي خصوصيات خاك با پوشش ]21، 22[كنند پيدا مي
نشان  ]23[گياهي مراتع استان قم توسط ترنج زر و همكاران 

اي داده شد كه عوامل خاكي در تغيير پوشش گياهي تأثير عمده
درصد  هاي مورد مطالعه، ماده آلي،دارد به طوري كه در گونه

هاي شن و هدايت الكتريكي به ترتيب بيشترين رابطه را با گونه
نيز با استفاده از روش  ]24[گياهي داشتند. جيانگ و همكاران 

CCAهاي كوهستاني در اي در اكوسيستم، الگوهاي تنوع گونه
  و تأثير عوامل محيطي بر  كرده مناطق بياباني چين را بررسي
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  خصوصيات جوامع گياهي را مشخص كردند. 
يي، انتخاب دارو اهانيگ در مهم اهداف از يكي

 بالابردنهاي ثانويه و هاي با ميزان بالاي متابوليتجمعيت
اين  باشد كهيم اهانيگ نيا در تياهم حائز باتيترك زانيم

 و كيلوژمورفو مؤثر يپارامترها ييشناسا باهدف مهم 
روابط بين گياهان و عوامل محيطي به يي و شناخت ايوشمفيت

پذير است. با اين وجود هنوز بررسي جامعي ويژه خاك امكان
هاي اقليمي و اثر آن بر روي ميزان فعاليت كلروفيل و بر ويژگي

اكسيدان گياه دارويي بيلهر در مناطق مختلف جغرافيايي آنتي
انجام نگرفته است. لذا هدف از اين تحقيق بررسي تغييرات 

 يابيارزاكسيدان و صفات مورفولوژيك، فيتوشيميايي، آنتي
هاي مختلف محتواي كلروفيل در جمعيت و ديفلاونوئ زانيم

  باشد.بيلهر در مناطق مختلف جغرافيايي مي
  

  هامواد و روش
  مواد شيميايي

و   Merckهايتمامي مواد شيميايي استفاده شده از شركت
Sigma .خريداري شدند  

  

  و شرايط محيط آزمايشمواد گياهي 
بذرهاي پنج جمعيت گياهي بيلهر از مناطق مختلف 

شهر) و كهگيلويه و بويراحمد اصفهان (دامنه و فريدون
 طرح قالب درآوري شد و (مارگون، گرگو و ديشموك) جمع

 آبان دوم مهين در تكرار سه در يتصادف كامل بلوك يشيآزما
 مزرعه شاملدر سه منطقه مختلف آب و هوايي  1393 ماه
 مارگون و) اصفهان( داران ،اصفهان يصنعت دانشگاه يقاتيتحق

 مترمربع 2 كرت هر اندازهد. شكشت ) راحمديبو و هيلويكهگ(
 و متريسانت 30 فيرد نيب فاصله با فيرد 6 كرت هر در و

 ياريآب. شد گرفته نظر در متريسانت 20 فيرد يرو بوته فاصله
 و يزنجوانه از پس و اهانيگ كاشت از پس بلافاصله هياول

 انجام اهانيگ رشد و يامنطقه طيشرا به توجه با اهيگ استقرار
آوري جمع مناطق خاكهاي ويژگي و يمياقل اتيخصوص .شد
آورده  1در جدول شماره  لهريب مختلف ي هاتيجمع كاشتو 

  شده است.
 

  گيري صفات مورفولوژيكاندازه
 واحد هر در يبررس مورد صفات يريگاندازه يبرا
 ياهيحاش اثر حذف با بوته تك 5 تكرارها، از) پلات( يشيآزما

 عرض برگ، طول .شد يريگاندازه نظر مورد صفات و انتخاب
قطر و ضخامت  ،يفرع يهاانشعاب تعداد برگ، مساحت برگ،

 برگ پنج سطحگيري شد. ي اندازهنگيسبز زانيمقاعده ساقه، و 
 مساحت( رايانه به متصل ديجيتالي دوربين بوسيله كرت هر از

-سانتي حسب بر) Hitachi Kp-ccssi مدل ايرايانه سنج

-نمونه بوته پنج از ساقه پنج قطر .شد گيرياندازه مترمربع

 شد يريگاندازه سيكول لهيوسب متر،يليم برحسب شده برداري
 .در نظر گرفته شد ساقه قطر عنوان به بوته پنج اعداد متوسط و

-اندازه سيكول لهيوسب متر،يليم برحسب ساقه قاعده ضخامت

 هايتوده از كي هر از برگ 10 ينگيسبز زانيم .شد يرگي
  .شد يرگياندازه SPAD دستگاه از استفاده با ياهيگ

  
  كاروتنوئيدگيري كلروفيل و اندازه

از روش  كاروتنوئيدگيري محتوي كلروفيل و براي اندازه
گرم از قسمت پهنك  1] استفاده شد. در اين روش 25آرنون [

برگ به قطعات كوچكي خرد شد و در داخل هاون چيني به همراه 
درصد به طور كامل له شد. نمونه حاصل  80ليتر استون ميلي 10

با استفاده از قيف بوخنر متصل به پمپ خلأ صاف شد و مجدداً 
ها شدن باقيمانده كلروفيل به برگليتر استون براي حل ميلي 10

اضافه شد، به طوري كه مواد باقيمانده در بالاي صافي كاملاً سفيد 
دقيقه در  15و فاقد كلروفيل باشند. عصاره حاصل به مدت 

) rpmدور در دقيقه ( 5000دستگاه سانتريفيوژ با سرعت 
درصد  80سانتريفيوژ شد. سپس محتوي هر لوله آزمايش با استون 

ليتر رسانده شد و آنگاه ميزان جذب نوري ميلي 30حجم به 
ها توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در طول هريك از عصاره

درصد به  80نانومتر خوانده شد. از استون  645و  663، 470موج
هاي حاصل جهت استفاده شد. داده )blank(عنوان محلول شاهد 

ر گرم برگ تازه) گرم دو كلروفيل (ميلي كاروتنوئيدمحاسبه غلظت 
  دند:شبه ترتيب در روابط آرنون وارد 
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mgLeaf

mlAcetoneAbsAbs
allcholorophy




6456.26637.12  

      
mgLeaf

mlAcetoneAbsAbs
bllcholorophy




66368.46459.22  

Cx+c= (1000 Abs470- 1/82 Ca- 85/02 Cb) / 198**× ml Acetone / mg leaf 

 Cx+c و  bكلروفيل مقدار a ، Cbكلروفيل مقدارCa باشد. نانومتر مي 470و  663، 645هاي به ترتيب جذب در طول موج Abs 470و Abs ،663 Abs 645در اين روابط 
  .باشدمي هاتنوئيدوكار كل مقدار

  اهيگ برگ اسانس درصد
 اهيگ كامل رشد مرحله در شيآزما مورد اهانيگ برگ
-برگ سپس. شد خشك هيسا در هفته كي مدت به و برداشت

 50 مقدار و شده پودر كاملاً ابيآس لهيوسب شده خشك هاي
 استفاده با و شده داده قرار كلونجر دستگاه در هابرگ پودر گرم
 نديفرآ ساعت 4-3 مدت به مقطر آب با ريتقط روش از

 هر به مربوط اسانس درصد انيپا در. دش انجام يرگياسانس
براي محاسبه درصد اسانس از  .شد ثبت و محاسبه جمعيت

  ).26رابطه زير استفاده شد (
   = درصد اسانس 100 × وزن خشك ماده اوليه (گرم) / وزن اسانس (گرم)

  
   يداناكسييآنت تيفعال و كيفنول باتيترك يرگياندازه

 گياه اين عصاره در موجود فنوليك تركيبات كل مقدار
 و نكاردياسل سيوكالتو -فولين روش به سنجي رنگ توسط

 مقدار. گرفت قرار بررسي مورد شده، داده تغيير ]27[ همكاران
 موج طول در اسپكتروفتومتري دستگاه توسط محلول جذب

 عنوان به گرواكنش از مخلوطي و شد خوانده نانومتر 765
 از استفاده با فنوليك تركيبات كل مقدار. شد استفاده شاهد
 در گرمميلي مبناي بر تانيك، اسيد براي شده رسم خط معادله
به منظور بررسي خاصيت . ]28[ شد بيان خشك ماده گرم
هاي ليتر از غلظتميلي DPPH ،1/0راديكالي به روش آنتي

مولار راديكال ميلي 1/0ليتر محلول ميلي 5مختلف عصاره به 
افزوده شد. جذب محلول در  درصد 80در متانول  DPPHآزاد 

 1/0نانومتر خوانده شد. يك نمونه حاوي  517طول موج 
به  DPPHليتر محلول ميلي 5و  درصد 80ليتر متانول ميلي

عنوان كنترل استفاده شد. در نهايت قدرت عصاره گياهي در به 
از طريق فرمول زير  DPPHهاي آزاد دام انداختن راديكال

  محاسبه شد: 
% Radical scavenging activity = (OD control - OD 
sample / OD control) × 100. 

 OD controlجـذب نمونـه،    OD sampleدر اين رابطـه  
كنندگي راديكال آزاد ميزان فعاليت حذف RSAجذب كنترل و 

 از عصـاره  راديكـالي آنتـي  فعاليـت  بهتـر  بررسـي  بـراي است. 
 عصـاره  گرمميلي مقدار گربيان 50IC. شد استفاده 50IC شاخص

 DPPH هـاي راديكـال  از درصـد  50 حـذف  بـه  قادر كه است
 موج طول براساس كنترل عدد. ]29[باشد مي محيط در موجود
 توسـط  BeckmanDU530 اسـپكتوفتومتر  دسـتگاه  در جذب

 1/0 محلـول  از ليتـر ميلـي  5 و درصـد  80 متانول ليترميلي 1/0
 طـول  در) درصـد  80 متـانول  در شده حل( DPPH مولارميلي
 دسته ب تابع در عددنصف اين  و قرائت شد نانومتر 517 موج
 ميزان( x مقداردر نهايت  و شد داده قرار غلظت، چهار از آمده

)50IC( آهن، ياكنندگياح قدرت نييتع يبرا .]30[ شد محاسبه 
 هيته مقطر آب ترلييليم 1 در عصاره كروگرميم 100 از يمحلول

 فسـفات  بـافر  تـر لييليم 5/2 با محلول نيا از ترلييليم كي. دش
 ـ يآب محلول ترلييليم 5/2 و) =5/6pH( مولار 2/0  درصـد  كي
 مـدت  بـه  سپس و مخلوط] K3Fe(CN)6[ ميپتاس ديانسييفر
 سـپس . شـد  داده قـرار  گراديسانت درجه 50 يدما در قهيدق 30
 بـه  ككلرواسـتي يتـر  دياس ـ درصـد  10 محلـول  تـر لييليم 5/2

 بـا  قهيدق 10 مدت به آمده دست به محلول. شد اضافه مخلوط
 ـنها در. شد فوژيسانترg 1500× سرعت  از تـر لييل ـيم 5/2 ت،ي
 محلول ترلي يليم 5/0 و مقطر آب ترلييليم 5/2 با ييرو محلول
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ــكلر ــوط )FeCl3( كيدفري ــذب و مخل ــط ج ــتگاه توس  دس
 شيافـزا . دش ـ قرائت نانومتر 700 موج طول در اسپكتروفتومتر

 شـتر يب ياكننـدگ ياح قدرت مفهوم به واكنش مخلوط در جذب
  .]31[ باشدمي) يدانياكسيآنت( عصاره
  
  هاعصاره فلاونوئيد تام محتوي گيرياندازه

 كلرايـد  آلومنيـوم  سـنجي رنـگ  روش بـا  تام فلاونوئيد ميزان
 درصد 80 متانول با گياهي هاينمونه از گرم 1/0. شد گيرياندازه

 حاصـل  عصـاره  سـپس  و رسـيد  فالكون در ليترميلي 10 حجم به
 قـرار  سـاعت  هشـت  مـدت  بـه  rpm  110سرعت با شيكر روي
 آب حاصـل  عصـاره  از ليتـر ميلي 5/0 به مدت اين از پس. گرفت
 بـه  سـپس  د،ي ـايب دسـت ه ب ليترميلي پنج حجم تا شد اضافه مقطر

 دقيقـه  پـنج  از پس و 2NaNo %5 ليتريليم 3/0 حاصل محصول
 ليتـر ميلـي  دو نهايـت  در و دش اضافه AlCl3 10% ليتريليم 6/0

NaOH  شـدت  و دش ـ اضـافه  مقطر آب ليترميلي دو و مولاريك 
 هانمونه غلظت و شد گيرياندازه نانومتر 510 موج طول در جذب

  .دآم دسته ب كوئرستين استاندارد منحني از استفاده با
Y=0.0312 X - 0.07 

  
  هاي آماريآزمون

انجام  SAS ver. 9افزار واريانس با استفاده از نرمتجزيه 
 اختلاف حداقلشد و ميانگين صفات با استفاده از آزمون 

 يهمبستگ هيتجزمورد مقايسه قرار گرفتند. ) LSD( داريمعن
انجام  PAST3افزار آماري با استفاده از نرم )CCA( كيكانون

افزار نرمهاي مربوط به محتواي كلروفيل نيز با شد. گراف
  شد. ترسيم Excelآماري 

  

  نتايج
ها و نتايج نشان داد كه صفات مورد بررسي بين جمعيت

داري داشتند هاي مختلف از نظر آماري تفاوت معنيمكان
ها نشان داد كه تجزيه مركب داده ). جدول2(جدول شماره 

دار بود همكنش جمعيت و مكان، براي همه صفات معنيبر
ميانگين درصد اسانس جمعيت گرگو در  ).2 شماره (جدول

 67/0منطقه مارگون بيشترين ميزان را به خود اختصاص داد (

) در حالي كه جمعيت ديشموك در منطقه اصفهان درصد
  ) را نشان داد. درصد 26/0كمترين درصد اسانس (

از لحاظ طول برگ، سه جمعيت مارگون و گرگو و 
 4/6و  5/6، 8/6ترتيب با فريدونشهر در منطقه كاشت داران به 

هاي دامنه و ها بيشتر بود. جمعيتمتر از ساير جمعيتسانتي
متر طول برگ كمتري داشتند. سانتي 33/5و  87/5ديشموك با 

 8/1بيشترين مقدار عرض برگ مربوط به جمعيت ديشموك با 
متر در منطقه اصفهان و كمترين آن مربوط به جمعيت سانتي

منطقه مارگون بود (جدول متر در سانتي 21/1فريدونشهر با 
  ).3شماره 

هاي بيشترين ميزان سطح برگ در منطقه داران در جمعيت
دست ه ب مربعمترسانتي 36/7و  41/8گياهي مارگون و گرگو با 

هاي گرگو و فريدونشهر در منطقه مارگون آمد. جمعيت
  داشتند.  مربعمترسانتي 08/3و  07/3كمترين سطح برگ را با 

وزن تر جمعيت مارگون در دو منطقه داران و مارگون به 
گرم در بوته بود و از لحاظ آماري از  33/16و  67/16ترتيب 

آن مربوط به جمعيت ها بيشتر بود و حداقل ساير جمعيت
گرم در بوته به ترتيب در  9/5و  25/6، 61/6گرگو به ميزان 

 ترتيب مناطق كاشت داران، اصفهان و مارگون بود. به همين
گرم بوته وزن  17/3و  26/3جمعيت مارگون به ترتيب با 

ها داشت. حداقل وزن خشك بيشتري نسب به ساير جمعيت
  گرم بود. 29/1خشك نيز مربوط به جمعيت گرگو با 

بيشترين ضخامت قاعده ساقه مربوط به جمعيت گرگو با 
متر در دو مكان كشت داران و مارگون بود. ميلي 7/2و  66/2
 44/1رين ضخامت قاعده ساقه نيز در جمعيت ديشموك با كمت
دست آمد. بيشترين قطر ساقه نيز در ه متر در منطقه داران بميلي

متر در منطقه داران بود. كمترين ميلي 24/2جمعيت گرگو با 
 85/0و  88/0قطر ساقه در دو جمعيت مارگون و فريدونشهر با 

انشعاب  6ارگون با متر در منطقه اصفهان بود. جمعيت مميلي
ها بيشترين فرعي در منطقه مارگون نسبت به ساير جمعيت

  انشعاب فرعي را داشت. 
از لحاظ محتواي تركيبات فنوليك، جمعيت گرگو با 

در منطقه  گرم ماده خشك / يكتان يدگرم اسيليم 44/104
   يدگرم اسيليم 31/14مارگون بيشترين و جمعيت ديشموك با 
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 بيلهر در سه منطقههاي جمعيتمورفولوژيك ميانگين صفات  -3 شماره جدول

 وزن تر
 (گرم)

 سطح برگ
متر مربع)(سانتي  

 عرض برگ
متر)(سانتي  

 طول برگ
متر)(سانتي   

همنطق   منطقه   منطقه     منطقه   
راندا مارگون  جمعيت اصفهان داران مارگون اصفهان داران مارگون اصفهان داران مارگون اصفهان 
5/9c 6/61c 6/25d 3/07c 7/36b 4/41b 1/23b 1/6a 1/34b 3/86ab 6/5ab 4/63c گرگو 

16/33a 16/67a 13/17c 5/1a 8/41a 6/95a 1/65a 1/73a 1/53b 4/53a 6/8a 6/4a مارگون 

13/5b 14/67b 14/00c 3/23bc 5/97c 6/15a 1/46ab 1/57a 1/8a 3/34b 5/33c 4/83bc ديشموك 

12/03b 13/33b 15/53b 3/84b 6/28c 6/26a 1/3b 1/5a 1/54b 4/43a 5/87bc 5/73ab دامنه 
12/68b 14/33b 17/00a 3/08c 6/84bc 6/03a 1/21b 1/5a 1/36b 3/18b 6/4ab 6/23a فريدونشهر 

 باشد.مي )LSD(دار به روش آزمون حداقل اختلاف معني %5دار در سطح احتمال اختلاف معنيحروف غيرمشابه به مفهوم 

 
 بيلهر در سه منطقهجمعيت هاي مورفولوژيك ميانگين صفات  -3جدول ادامه 

 تعداد انشعاب فرعي
 قطر ساقه

متر)(ميلي  
 ضخامت قاعده ساقه

متر)(ميلي  
 وزن خشك

  (گرم)

همنطق   منطقه    
 

  منطقه
 

  منطقه
 

 جمعيت اصفهان داران مارگون اصفهان داران مارگون اصفهان داران مارگون اصفهان داران مارگون

4/67ab 3/33ab 4/00a 1/51a 2/24a 1/52a 2/7a 2/66a 2/39a 1/32d 1/31d 1/29c گرگو 

6/00a 4/00a 4/67a 1/26a 1/38a 0/88b 1/64c 1/89bc 1/53c 3/17a 3/26a 2/29b مارگون 

3/33bc 2/67b 3/67ab 1/39a 1/02b 1/65a 1/72bc 1/44c 2/3abc 2/49b 2/75ab 2/15b ديشموك 

3/67bc 3/33ab 4/67a 1/42a 1/35b 1/23ab 2/51a 2/18ab 1/78abc 1/82cd 1/89c 3/03a دامنه 

2/67c 4/00a 2/33b 1/32a 1/19b 0/85b 2/19ab 1/91bc 1/64bc 2/12bc 2/28bc 3/23a فريدونشهر 
  ) مي باشد.LSDدار (به روش آزمون حداقل اختلاف معني %5دار در سطح احتمال غيرمشابه به مفهوم اختلاف معني حروف

  
در منطقه داران كمترين ميزان  گرم ماده خشك / يكتان

  ).4داشتند (جدول شماره تركيبات فنوليك را 
/ گرم ينگرم كوئرستيليم 73/7و  79/7دامنه با  جمعيت
به ترتيب در مناطق داران و مارگون بيشترين ميزان  برگ خشك

هاي گياهي مورد مطالعه به فلاونوئيد كل را در بين جمعت
و  48/4خود اختصاص داد. كمترين ميزان فلاونوئيد كل با 

در جمعيت  / گرم برگ خشكينگرم كوئرستيليم 64/3
  مارگون در دو منطقه اصفهان و داران مشاهده شد.

 بين را داريمعني بسيار اختلاف واريانس تجزيه نتايج
 صفت نظر ازهاي مختلف در مكان مطالعه مورد هايپيژنوت
). >01/0P( داد نشان DPPH روش به يداناكسييآنت تيخاص
 آزاد هايراديكال پاكسازي قدرت نيانگيم مقايسه جينتا

DPPH طيشرا در بيلهر مختلف هايپيژنوت عصاره توسط 
 مربوط پاكسازي قدرت بيشترين كه داد نشان محيطي مختلف

 بامارگون و گرگو به ترتيب  هايپيژنوت و منطقه مارگون به
   قدرت كمترين كه يحال در بود، درصد 36/56و  92/62
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 زانيم باداران  و مارگون و مناطق اصفهان پيژنوت در پاكسازي
 فعاليت ).4 شماره جدول( شد مشاهده درصد 06/28و  14/27
نشان داد كه  50IC شاخص از با استفاده عصاره راديكاليآنتي

ميكروگرم در  34/0و  39/0دو جمعيت گرگو و مارگون با 
هاي آزاد بيشتري نسبت قدرت حذف راديكال عصاره ليتريميل

هاي ديشموك و هاي گياهي داشتند و جمعيتبه ساير جمعيت
ليتر در منطقه اصفهان يميلميكروگرم در  91/2و  93/2دامنه با 

 تجزيه نتايجزاد را داشتند. هاي آكمترين قدرت حذف راديكال
 و هامكان نيب در آهن احياءكنندگي قدرت يبررس واريانس

 داد نشان را داريمعني بسيار اختلاف مطالعه، مورد هايپيژنوت
)01/0P< .(رابطه هانمونه نوري جذب ،آزمايش اين در 

 ديگر عبارت به. داشت هانمونه كنندهاحياء خاصيت با مستقيمي
. باشدمي بيشتر احياءكنندگي خاصيت بيانگر بيشتر نوري جذب

 در و نوري جذب كمترين كه داد نشان نيانگيم مقايسه جينتا
و ) 28/0(ديشموك  پيژنوت در آهن احياءكنندگي قدرت جهينت

 كه يحال در شد، مشاهده اصفهان ) در منطقه31/0مارگون (

 پيژنوت در آهن احياءكنندگي قدرت و نوري جذب نيشتريب
) 57/0(مارگون  پيژنوتدر منطقه مارگون و ) 65/0(فريدونشهر 

  ). 4 شماره جدول( آمد دسته ب در منطقه داران
در برگ جمعيت مارگون در منطقه داران  aكلروفيل  ميزان

و جمعيت دامنه در  بافت تر وزن گرم بر گرميليم 35/0با 
بيشترين  بافت تر وزن گرم بر گرميليم 33/0منطقه مارگون با 

مربوط به دو جمعيت  aميزان بود. كمترين ميزان كلروفيل 
 تر وزن گرم بر گرميليم 18/0و  19/0فريدونشهر و مارگون با 

به ترتيب در مناطق داران و مارگون بود. روند تغيير ميزان  بافت
هاي گياهي بود. از در جمعيت aنيز مشابه كلروفيل  bكلروفيل 

عيت دامنه در هر سه محيط بيشترين لحاظ ميزان سبزينگي جم
هاي ، جمعيتكاروتنوئيدميزان را داشت. از لحاظ محتواي 

گياهي واكنش متفاوتي نسبت به محيط كاشت نشان دادند و در 
 - 1 شماره شكل(هاي مختلف متغير بودند هر منطقه جمعيت

A يال D(.  
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c) 

 
d) 

 منطقه 3هاي مختلف بيلهر در گرم بر گرم وزن تر بافت) جمعيت(ميلي a: محتواي كلروفيل a -1 شماره شكل

b محتواي كلروفيل :b منطقه 3هاي مختلف بيلهر در گرم بر گرم وزن تر بافت) جمعيت(ميلي 

cمنطقه 3هاي مختلف بيلهر در : درصد سبزينگي جمعيت  
dمنطقه 3هاي مختلف بيلهر در جمعيت : محتواي كاروتنوئيد  

  

  اثر عوامل محيطي بر صفات فيتوشيميايي 
بررسي اثر عوامل محيطي بر صفات فيتوشيميايي  براي

براساس  )CCA(مورد بررسي از تجزيه همبستگي كانونيك 
ماتريكس هشت عامل محيطي و هشت صفت فيتوشيميايي 

اول توانستند  كانوني ). دو متغير2 شماره شد (شكلاستفاده 
درصد تغييرات صفات را توجيه كنند. ضريب همبستگي  100

در ارتباط با صفات محيطي نشان  )CCA1(متغير اول كانونيك 
داد كه سيلتي بودن خاك و دما بيشترين همبستگي مثبت را با 
اين متغير داشتند و ارتفاع، رسي بودن خاك و بارندگي 

  گيري اين متغير نشان دادند. بيشترين تأثير منفي را در شكل
ضريب هبستگي متغير كانونيك اول در ارتباط با صفات 

اكسيداني و محتواي كلروفيل نشان داد كه كاروتنوئيد، آنتي

، به bو كلروفيل  a، فلاونوئيد، كلروفيل 50ICدرصد سبزينگي، 
گيري صورت منفي در شكلطور مثبت و تركيبات فنوليك به 

اولين گروه كانونيك بيشترين تأثير را داشتند. ضريب همبستگي 
دومين متغير كانونيك در ارتباط با عوامل محيطي يك 
همبستگي مثبت با رسي بودن خاك و اسيديتي و همبستگي 
منفي با شني بودن خاك، ماده آلي خاك، بارندگي و ارتفاع 

ر ارتباط با صفات فيتوشيميايي نشان داد. توزيع اين متغير د
، به طور مثبت و b، فلاونوئيد، و كلروفيل 50ICنشان داد كه 

و درصد سبزينگي به طور منفي  كاروتنوئيد، aكلروفيل 
گيري دومين متغير كانونيك داشتند. بيشترين تأثير را در شكل

اين مجموعه كانونيك به طور مثبت در ارتباط با گياهان كشت 
  قه اصفهان بودند. براساس باي پلات دو متغير اول شده در منط
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هاي خاك و اقليم مناطق هاي مختلف بيلهر بر اساس صفات فيتوشيميايي و ويژگيجمعيت (CCA)باي پلات تجزيه همبستگي كانونيك  -2 شماره شكل

  كشت گياهان
  

CCAداري با صفات هاي معني، صفات فيتوشيميايي همبستگي
پلات  ). طبق اين باي2 شماره محيطي نشان دادند (شكل

تركيبات فنوليك بيشترين عملكرد را در شرايط خاك رسي و 
دهد. فلاونوئيد و ارتفاع زياد و دما و اسيديتي كمتر نشان مي

50IC  تحت تأثير دو عامل محيطي ارتفاع كمتر و دماي زياد
گيرند. ساير صفات فيتوشيميايي مورد بررسي از جمله قرار مي

و درصد سبزينگي  كاروتنوئيدميزان اسانس، محتواي كلروفيل، 
هاي سيلتي و دماي زياد و ارتفاع كمتر بيشترين نيز در خاك

  دهند.ميزان را نشان مي
  

  بحث
ها بيشتر بود اسانس جمعيت گرگو از ساير جمعيتميزان 
هاي ). تغييرات بسيار زيادي بين جمعيت4 شماره (جدول

مختلف گياه بيلهر از لحاظ ميانگين اسانس مشاهده شد. 
عملكرد اسانس در اين تحقيق با نتايج مطالعه حسيني و 

مشابهت داشت  D. ammoniacumدر گونه  ]32[همكاران 
  هاي انجام شده در گونهتحقيقدرحالي كه ساير 

D. ammoniacum  مقادير اسانس بسيار كمتري در مقايسه با
ها . اين تفاوت بين جمعيت]33، 34[اين مطالعه نشان داده بود 

تواند ناشي از عوامل محيطي باشد از لحاظ عملكرد اسانس مي

گزارش كردند كه  ]36[قاسمي پيربلوطي  پرور وگل ].35[
اسانس صفتي كمي و پيچيده است و تحت تأثير عوامل 

گيرد. در اين مطالعه ميزان مختلف ژنتيكي و محيطي قرار مي
اسانس، تحت تأثير عوامل محيطي قرار گرفت و در شرايط 

هاي سيلتي و دماي زياد و ارتفاع كمتر بيشترين ميزان را خاك
دادند كه دما، بارندگي، نشان داد. مطالعات قبلي نيز نشان 

تواند بر عملكرد اسانس و شرايط خاك و ارتفاع مي
. بنابراين گونه گياهي كه ]37[هاي ثانويه تأثير بگذارد متابوليت

بتواند حداكثر استفاده را از اين عوامل ببرد، بالاترين عملكرد را 
 تام فنول رينظ مطالعه مورد فيتوشيميايي صفاتخواهد داشت. 

)TPC( تام فلاونوئيد و )TFC(، با اكسيدانيآنتي فعاليت 
 )FTC( يكنندگءاياح قدرت و ،DPPH هايروش از استفاده

بين  در يداريمعن اختلاف درصد يك احتمال سطح در
 نشان خود ازهاي مختلف در مكان يابيارز هاي موردجمعيت
 صفات لحاظ از بالا تنوع وجود دهندهنشان امر اين. دادند

 در صفات اين براي گزينش امكان و بررسي مورد ييايميتوشيف
- يم محيطي مختلف طيدرشرا مطالعه مورد هايپيژنوت ميان
-نشان مطالعه مورد فيتوشيميايي صفات ميانگين مقايسه. باشد

 مطالعه مورد هايپيژنوت بين در اختلاف گسترده دامنه دهنده
تركيبات  ).4شماره  جدول( بود فيتوشيميايي صفات لحاظ از
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باشند كه شناسايي اكسيدان فراواني در گياهان موجود ميآنتي
باشد از طرفي محتواي فنولي و تك تك آنها كاري دشوار مي

ها در گياهان به فاكتورهاي ژنتيكي و محيطي اكسيدانآنتي
 هستند تيواقع نيا انگريب يقبل هايگزارش. ]38[بستگي دارند 

 تيفعال شيافزا در دييفلاونو و كيفنول باتيترك كه
 قدرت هاكيفنول و دارند ييبسزا ريتأث اهانيگ يدانياكسيآنت

. ]27، 29[د دارن هاديفلاونوئ با سهيمقا در يبالاتر يپاكساز
اكسيداني و براي درك اثر عوامل محيطي بر روي صفات آنتي

 CCAمحتواي كلروفيل گياهان مورد بررسي در اين تحقيق، از 
هاي محيطي از جمله ارتفاع و سيلتي بودن استفاده شد. ويژگي

 )CCA )CCA1خاك و دما همبستگي مثبتي با متغير اول 
با فلاونوئيد و كلروفيل  )CCA )CCA2نشان دادند. متغير دوم 

b هاي اقليمي از جمله خاك رسي و اسيديتي و با ويژگي
خاك و  همبستگي مثبت نشان داد. ماده آلي خاك، شني بودن

ميزان بارندگي نيز همبستگي منفي با متغير دوم نشان دادند. 
دهد كه بيشترين ميزان هاي فوق نشان ميبنابراين همبستگي

تركيبات فنوليك در شرايط خاك رسي، ارتفاع زياد و دما و 
pH 50آيد. فلاونوئيد كل و دست ميه ب كمترIC هاي در خاك

هاي سيلتي با و در خاكرسي و بارندگي زياد كمترين ميزان 
دماي زياد بيشترين مقدار را خواهند داشت. ساير صفات 
فيتوشيميايي مورد بررسي از جمله ميزان اسانس، محتواي 

هاي سيلتي و درصد سبزينگي نيز در خاك كاروتنوئيدكلروفيل، 
  دهند.و دماي زياد و ارتفاع كمتر بيشترين ميزان را نشان مي

هاي اي روي جمعيتدر مطالعه ]40[رحيم ملك و همكاران 
- تأثير ويژگي )Myrtus communis L.(گياهي مختلف مورد 

هاي خاك بر صفات فيتوشيميايي را نشان دادند به طوري كه 
هاي لومي و رسي، آوري شده از خاكهاي گياهي جمعجمعيت

-مقادير بيشتري از لحاظ برخي صفات فيتوشيميايي و در خاك

لحاظ برخي ديگر از تركيبات فيتوشيميايي هاي شني نيز از 
  عملكرد بهتري نشان دادند.

نتايج اين تحقيق نشان داد كه بين ميزان كلروفيل، 
هاي گياهي اكسيداني در جمعيتو فعاليت آنتي كاروتنوئيد

 اينمورد مطالعه با عوامل محيطي ارتباط هماهنگي وجود دارد. 
 ميان در صفات اين براي گزينش امكان دهندهنشان امر

 .باشديم محيطي مختلف طيشرا در مطالعه مورد هايپيژنوت
هاي طبيعي در اكسيدانبا توجه به اينكه امروزه استفاده از آنتي

هاي آزاد صنايع غذايي به منظور جلوگيري از تشكيل راديكال
و بدون داشتن عوارض جانبي، كاربرد وسيعي پيدا كرده است 

 نهيزم درنتايج اين مطالعه كه براي اولين بار  لذا ]41، 42[
شرايط  در لهريب اهيگ اسانس باتيترك و يداناكسييآنت تيفعال

تواند امكان استفاده از مي است شده انجام اهيگ نيااي مزرعه
اكسيدان طبيعي در شرايط محيط كشت براي مصارف توليد آنتي

پزشكي در محيط غذايي و دارويي و همچنين انجام تحقيقات 
تري تحت كنترل شده را فراهم كند. بنابراين مطالعه جامع

محيط  طيشرا دري اهيگ يعيطب باتيترك نيا توان دربارهمي
اكسيدان سنتزي و (آنتي شاهددر نظرگرفتن  با و كشت

در مجموع با  .داد انجام يشيآزما يهاطرح درمصنوعي و ...) 
اين تحقيق، و اطلاعات موجود آمده در  دست توجه به نتايج به

در ساير مطالعات در ارتباط با نقش عوامل اقليمي و شرايط خاك 
گياهان  هاي ثانويهدر فرايندهاي رشد و نموي و ميزان متابوليت

شود سازگاري عمومي و خصوصي گياهان به دارويي پيشنهاد مي
هاي يطي همواره مدنظر قرار گيرد. جمعيتحمناطق مختلف م

ترين عملكرد گرگو و ديشموك به ترتيب بهترين و ضعيفگياهي 
را در در ارتباط با صفات فيتوشيميايي و مورفولوژيك در مناطق 

اين مطالعه اولين گام براي ورود  مختلف مورد بررسي نشان دادند.
هاي به نژادي در جهت بهبود فرايند اهلي شدن جمعيت در برنامه

 باشد.كرد اين گياه دارويي ميگياهي بيلهر و نهايتاً بهبود عمل
  

  گيرينتيجه
نتايج اين تحقيق به طور كلي نشان داد كه شرايط خاك، دما 

اكسيداني و تواند بر عملكرد اسانس، فعاليت آنتيو ارتفاع مي
هاي گياهي مورد مطالعه هاي ثانويه در جمعيتميزان متابوليت

مورد ارزيابي هاي گياهي تأثير بگذارد. در اين تحقيق جمعيت
- در دو مكان داران و مارگون كه شرايط آب و هوايي نزديك

تري به شرايط سازگار گياهان دارويي داشتند نسبت به منطقه 
هاي ثانويه گياه بيلهر اصفهان نتايج بهتري در رابطه با متابوليت

نشان دادند. در مجموع جمعيت گرگو عملكرد بهتري از لحاظ 
شتر صفات مورفولوژيك در كليه صفات فيتوشيميايي و بي
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  سازي اين جمعيت گياهي مطالعه بيشتري انجام شود.اهليشود در زمينه مناطق مورد بررسي از خود نشان داد كه پيشنهاد مي
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Abstract 
 

Background: Bilehar or Kandal koohi (Dorema aucheri) which belongs to umbeliferae family is 
an endemic species of Iran. In respect to the extinction risk of this valuable species, until now no 
study has been performed to evaluate the effect of climate features on different traits in  
D. aucheri populations in different geographical areas. 
Objectives: The goal of the study was to investigate phytochemical, morphological and 
antioxidant variation of Bilehar (Dorema aucheri) populations cultivated in different environmental 
conditions. 
Methods: The experiment was conducted in a randomized complete block design in three 
replicates in November 2014 in three different areas. The total phenolics and flavonoid content 
were determined colorimetrically. The antioxidant activity of extracts were measured using two 
model systems, DPPH free radical scavenging (DPPH) and reducing iron (FTC). The essential oil 
was extracted based on hydro- distillation. To investigate the effect of environmental factors on 
phytochemical characteristics, Canonical Correlation Analysis (CCA) was applied. 
Results: The results revealed the presense of significant differences between populations and 
various locations for the studied characteristics. Gorgue and Dishmook populations possessed the 
highest and the lowest amount of phenolics and essential oil in Margon and Isfahan provinces, 
respectively.  
Conclusion: Finally, Gorgue possessed the best performance among all populations in respect to 
the phytochemical and morphological traits in all provinces, so, further studies are suggested to be 
done for the domestication of this plant population. 
 
Keywords: Dorema aucheri, Antioxidant, Climatic factors, Morphological traits, Phenolic 
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