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  چكيده
  

 فعاليت در كاهش بررسي اثر عصاره گياهان دارويي. باشد مي انساني جوامع بين در شايع نسبتاً عارضه يك ييهوا مجاري تنگي :مقدمه
  .دشومفيد محسوب  تنفسي مجاري عضلات اسپاسم از ناشي هاي بيماري كنترل جهت گامي در تواند مي ناي صاف عضلات انقباضي
 مورد صحرايي موش كاهش قدرت انقباضي عضله صاف ناي بر يگياه ختم ريشه متانولي عصاره اثر پژوهش اين در: هدف
  .گرفت قرار بررسي
 ثيرأت. شد انجام گروه 6 در نر سالم صحرايي موش عدد 18 از شده جدا ناي قطعه 36 روي تجربي مطالعه اين: بررسي روش

ميكروگرم بر  2/0، 6/0، 6/2، 6/6، 6/14، 6/140هاي  ختمي با غلظت ريشه متانولي عصاره اثرات و ميكرومولار 5 نفرين اپي
 ثيرأت از حاصل ناي صاف عضله انقباض قدرت كاهش بر ميكرومولار يك پروپرانولول با افزايي صورته ب آنها ثيرأت نيز ليتر و ميلي

 - كربس محلول حاوي بافت حمام در ايزومتريك روش اين سنجش به. مورد سنجش قرار گرفت مولار ميلي 60 پتاسيم كلرور
  .شد بررسي گرم يك كشش تحت سليتهان

 ناي صاف عضله انقباضي قدرت ختمي ريشه متانولي عصاره ليتر ميلي بر ميكروگرم 6/140 تا 6/0 هاي غلظت و نفرين اپي :نتايج
 يرثأت ولي كاهش داد داري معني صورته ب را نفرين اپي اثر پروپرانولول. دادند داري معني كاهش را پتاسيم كلرور اثر از ناشي
   .نداشت انقباض روي عصاره هاي غلظت مهاري خاصيت روي داري معني
 ثيرأت ولي بوده صحرايي موش ناي صاف عضلات روي بر دوز به وابسته انقباضي ضد اثر داراي ختمي ريشه متانولي عصاره: گيري نتيجه

 درمان مناسب هاي روش يافتن جهت اي پايه تواند مي ثرا اين مكانيسم به دستيابي .گيرد نمي آدرنرژيك انجام بتا هاي گيرنده طريق از آن
 .باشد تنفسي مجاري عضلات اسپاسم از ناشي هاي بيماري

  عصاره متانولي، ريشه گياه ختمي، عضله صاف ناي: واژگان گل
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  مقدمه
از  L. Althaea officinalisگياه ختمي با نام علمي 

از نواحي آن را  يبوده و منشا )Malvacaea( خانواده پنيرك
ختمي داراي اثر  گياه]. 1[دانند  مختلف آسيا و اروپا مي

هاي دهان و  التهابي بوده و در درمان ناراحتي بيوتيكي، ضد آنتي
هاي سينه و رفع ورم ملتحمه استفاده  مجاري تنفسي، بيماري

سرفه و درد  ريشه گياه ختمي داراي خواص ضد]. 2[ شود مي
هاي  لتهاب ريه، سرفهبوده و در طب سنتي جهت كاهش ا

غيره مورد استفاده قرار  برونشيت و آنژين، ها، نزله شديد،
تحقيقات روي اثرات ريشه گياه ختمي روي ]. 3- 5[ گيرد مي

سرفه نشان داده كه تركيبات پلي ساكاريدهاي جدا شده از 
صورت تحريك مكانيكي از طريق تجديد لايه ه ريشه ب

ذيري مجاري تنفسي و پ موكوسي ناي منجر به كاهش تحريك
همچنين قند رامنوگالاكتورونان  ].6[ شود مهار سرفه در گربه مي

جدا شده از ريشه ختمي بدون تاثير روي قدرت انقباضي 
هاي سرتونرژيك  از طريق گيرنده عضله صاف ناي احتمالاً

منجر به كاهش سرفه ناشي از سيتريك اسيد در خوكچه هندي 
نيز احتمال اثر درماني  ها ارشهمچنين برخي گز]. 7[ شود مي

انقباضي آن  اين گياه در افراد مبتلا به آسم را از طريق اثر ضد
  ].8[ اند روي عضله صاف ناي نسبت داده

مجاري هوايي موجود در شيميايي  هاي متعدد گيرنده
هاي عصبي و  هاي عضلاني صاف واسطه عمل ميانجي سلول

يا گشادي مجاري  باعث تنگي طريقو از اين  بوده شيميايي
تنگي مجاري هوايي يك از آنجايي كه  ].9[ شوند هوايي مي

باشد، بررسي اثر  شايع در بين جوامع انساني مي عارضه نسبتاً
گذار بر فعاليت انقباضي عضلات صاف ناي تأثيرعوامل 

هاي انسدادي ريوي  تواند گامي در جهت كنترل بيماري مي
ي ريشه گياه ختمي بر در مورد اثرات عصاره الكل. بردارد

لذا . فعاليت انقباضي عضله صاف ناي تنفسي تحقيق نشده است
هدف تحقيق حاضر بررسي اثر عصاره الكلي ريشه ختمي بر 
قدرت انقباضي عضله صاف ناي جدا شده موش صحرايي 

  .باشد مي

   ها روش مواد و
  تهيه عصاره الكلي ريشه گياه ختمي

آسياب  پس از شد وخشك  ختمي در سايهگياه ريشه 
پودر ريشه توسط دستگاه . به صورت پودر در آمد نشد

گيري  عصارهواسطه حلال متانول ه بساعت  9سوكسله به مدت 
درون اعت سطي يك دست آماده ه ب سپس محلولشد و 

عصاره ريشه  ازي قرار داده شد تا حلال متانول دستگاه روتار
ت ريخته شيشه ساع دردست آمده ه ريشه بعصاره  .دشوجدا 

مانده  باقيساعت درون آون قرار گرفت تا  48شد و به مدت 
پودر عصاره تا زمان استفاده در . دشتبخير  كاملاًحلال آن 

  ].9[ دشگراد نگهداري  درجه سانتي 4دماي 
  

   ها سازي نمونه حيوانات آزمايشگاهي و آماده
هاي صحرايي نر از نژاد  در اين مطالعه تجربي موش

Sprague Dawley  گرم از انسيتو  220 ± 5با وزن تقريبي
هاي پلي كربنات در اتاق  پاستور تهران تهيه شده و در قفس

  حيوانات دانشكده پزشكي به صورت چهار تايي و در دماي 
ساعته، 12گراد و سيكل روشن و تاريكي  درجه سانتي 22 ± 2

ها  موش. نگهداري شده و دسترسي آزاد به آب و غذا داشتند
 گرم بر كيلوگرم ميلي 50تزريق داخل صفاقي كتامين پس از 

  قفسه سينه تا زير فك شكافته شد و حدود  بيهوش شده و
ناي جدا شده بلافاصله در . دشمتر از ناي حيوان جدا  سانتي 1

   pH 4/7 هانسليت با -  ژنه كربس محلول سرد و اكسي
، مولار ميلي 7/4مولار، كلريد پتاسيم  ميلي 118كلريد سديم (

  مولار، سولفات منيزيم  ميلي 25/2كلريد كلسيم 
 64/1مولار، پتاسيم دي هيدروزن فسفات  ميلي 52/2

مولار، گلوكز  ميلي 18/1مولار، كربنات هيدروژن سديم  ميلي
هاي پيوندي با دقت از آن  قرار داده شد و بافت) مولار ميلي 5/5

 4 -  5متر داراي  ميلي 5قطعه به طول  2هر ناي به  .دشجدا 
قطعه ناي جدا  36 كل در]. 11،10[ دشحلقه غضروفي تقسيم 

  .مورد آزمايش قرار گرفت  )اي قطعه 6(  گروه 6در  شده
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 پژوهش انجام روش

ابتدا قطعه ناي آماده شده به منظور سازش با محيط خارج 
درجه  4از بدن به مدت يك ساعت درون يخچال با دماي 

نتقال به درون حمام بافت گراد قرار گرفت و پس از ا سانتي
ليتر محلول  ميلي 50حاوي ) شركت ناركوبيوسيستم آمريكا(

گراد، ضمن برقراري جريان  درجه سانتي 37هانسليت  -كربس
دستگاه (هاي كوچك اكسيژن از ته حمام  دائم حباب

، به دو ميله افقي از جنس )چين Longfeiساز شركت  اكسيژن
ا داخل حمام بافت به طور ه استيل متصل شد كه يكي از ميله

ثابت درون محلول حمام قرار گرفت و ديگري از طريق نخ به 
 )شركت ناركو بيوسيستم آمريكا( )F-60( ايزومتريكمبدل 

انقباضات ناي به وسيله دستگاه فيزيوگراف چهار . متصل شد
بر روي كاغذ با سرعت  )شركت ناركوبيوسيستم آمريكا(كاناله 

گرم و  5/1ميزان كشش اوليه . ه ثبت شدمتر بر ثاني ميلي 1/0
دقيقه محلول  15دقيقه و طي هر  60مدت دوره سازگاري 

  ].11،10[ دشحمام تعويض 
پس از سپري شدن دوره سازگاري، قطعه ناي توسط كلريد 

د و پس از رسيدن انقباض به شمولار منقبض  ميلي 60پتاسيم 
ره متانولي هاي عصا ليتر از غلظت ميلي 1/0حالت كفه، مقدار 

هانسليت به حمام  - ريشه ختمي حل شده در محلول كربس
 2/0، 6/0، 6/2، 6/6، 6/14، 6/140هاي  غلظت. دشاضافه  بافت

محيط ليتر عصاره متانولي ريشه ختمي به  ميكروگرم بر ميلي
اضافه شد و ميزان شلي پس از هر بار رسيدن به بافت ايزوله 

محلول  اتمام هر آزمايش،پس از . گيري شد حالت كفه اندازه
حمام سه بار با فاصله زماني حداقل ده دقيقه تعويض و در 
نهايت با برگشت انقباض به حالت پايه، آزمايش سه بار تكرار 
شد و ميانگين نتايج به عنوان پاسخ يك نمونه براي يك 

هاي بتا  جهت بررسي نقش گيرنده. آزمايش استفاده شد
ملكرد عصاره الكلي ريشه آدرنرژيك عضله صاف ناي در ع

ختمي، از پروپرانولول يك ميكرومولار به عنوان بلوكر 
افزايي با عصاره الكلي  صورت همه هاي بتا آدرنرژيك ب گيرنده

  دست آمده از رفتار ه ريشه ختمي استفاده شد و با نتايج ب
  

  

  

ميكرومولار منفرد و  5نفرين  انقباضي عضله حاصل از اثر اپي
  .پروپرانولول يك ميكرومولار مقايسه شدافزايي با  هم

  
  آماري هاي تحليل

درصد تلقي شده اشي از كلرور پتاسيم به عنوان صدانقباض ن
و كاهش درصد تغييرات انقباضي ناشي از اثر عصاره متانولي ريشه 
ختمي و داروها نسبت به انقباض حاصل از كلريد پتاسيم محاسبه 

بررسي . ه شديارادرصد انقباض  Mean ± SEMو به صورت 
و  SPSS افزار هاي مختلف با استفاده از نرم آماري نتايج گروه

طرفه و  يك Repeated measure  ،ANOVAهاي آماري آزمون
قابل p  >05/0 انجام شد و مقادير Post test Tukey  دو طرفه،

  ].11،10[ دشملاحظه تلقي 
  
  نتايج

ختمي متانولي ريشه عصاره هاي مختلف  بررسي اثر غلظت
هاي بتا آدرنرژيك  صورت منفرد و همراه با مهاركننده گيرندهه ب

 بر روي كاهش انقباض عضله ناي حاصل از اثر كلريد پتاسيم
به  ليتر ميكروگرم بر ميلي 2/0 عصاره با غلظتكه  نشان داد

كنندگي  اثر شل تنهايي و هم در حضور پروپرانولول فاقد
 ليتر ميكروگرم بر ميلي 6/140تا  6/0 هاي  غلظت. دار بود معني

صددرصد ناشي از  يقدرت انقباضبه صورت افزايشي توانست 
، )>05/0p( )59/60 ± 1/4(ترتيب به ميزان به كلريد پتاسيم را 

)96/9 ± 21/25( ،)2/9 ± 24/39-( ،)8/12 ± 7/70-(،   
هاي  كاربرد غلظت .)>001/0p( دهدكاهش  )- 7/69 ± 8/10(
كلي در حضور پروپرانولول يك العصاره  6/140تا  6/0

را به ترتيب به صددرصد  يقدرت انقباضميكرومولار توانست 
 ،)- 4/30 ± 2/10(، )2/33 ± 6/8(، )49/65 ± 14/14(  ميزان

كاهش دهد و نشان داد  )-5/75 ± 3/10( و) - 7/74 ± 8/12(
 –ي منحني دوز يداري در جابجا ثير معنيأكه پروپرانولول ت

  .)1 نمودار شماره( شود عصاره نميانقباضي  پاسخ ضد
  هاي بتا آدرنرژيك روي  بررسي اثر مهاركننده گيرنده
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نشان  اپي نفرين در كاهش ميزان انقباض عضله ناي   عملكرد
ميكرومولار به تنهايي توانست اثر انقباضي  5نفرين  اپيداد كه 

داري  معنيصورت ه را ب مولار ميلي 60ناشي از كلريد پتاسيم 
يك پروپرانولول ). >001/0p(دهد  كاهش )11/38±  4/6( به

   نفرين در حضور اپيميكرومولار به صورت منفرد و نيز 

مولار را از  ميلي 60ميكرومولار، انقباض ناشي از كلريد پتاسيم  5
 )9/93±  5/7(و  )05/110±  7/10(به درصد به ترتيب  100

 نمودار شماره( داري با يكديگر نداشتند رساند كه تفاوت معني
2 .(  
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  : در حضور و فقدان پروپرانولول عصاره الكلي روي قدرت انقباض ناشي از كلريد پتاسيم پاسخ -منحني لگاريتمي دوز  -1نمودار شماره 

روي )  (kcl+mextو عدم حضور پروپرانولول )kcl+pro+mext(ر حضور د) ليتر ميكروگرم بر ميلي 2/0، 6/0، 6/2، 6/6، 6/14، 6/140( هاي با غلظت اثر تجمعي عصاره
  .باشد مي mean ±semهر نقطه معرف . دهد را نشان مي )mM 60( )kcl(قدرت انقباض عضله ناي ناشي از كلريد پتاسيم 
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 :ولاثر اپي نفرين روي انقباض ناشي ازكلريد پتاسيم در حضور و عدم حضور پروپرانول -2نمودار شماره 

به محيط  )kcl+pro( ميكرومولار 1و پروپرانولول  )kcl+epi( و عدم حضور پروپرانولول) kcl+pro+epi( در حضور )epi(ميكرو مولار  5نفرين  اپي
  .باشد مي mean ± semهر نقطه معرف . دشاضافه ) مولار ميلي kcl( )60( پتاسيم يدكلربافت ايزوله پس از انقباض عضله ناي  ناشي از 

001/0 ***p<  در مقايسه با گروه كنترل)kcl( ،001/0 *** p< در مقايسه باKcl+epi  
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   بحث
، 6/6، 6/14، 6/140هاي دوزحاضر نشان داد كه مطالعه 

انقباض ناشي از  توانستعصاره الكلي ريشه ختمي  6/0، 6/2
ه برا در ناي موش صحرايي مولار  ميلي 60 پتاسيم يدكلراثر 

نتوانست پروپرانولول اما  .داري بكاهد معني صورت كاملاً
  .داشته باشدكنندگي عصاره الكلي  ثيري روي اثر شلأت

تحقيق حاضر نشان داد كه عصاره متانولي ريشه گل ختمي 
ي يانقباضي روي عضلات صاف ناي موش صحرا داراي اثر ضد

گزارشي مبني بر اثر عصاره . به صورت وابسته به دوز است
ه شده ئاراختمي بر عضلات صاف  ي گياهيهاي هوا قسمت
در بيمارستان مركزي علمي آكادمي اي كه  مطالعه ].8[ است

ورت سال ص 5 - 12آسم برونشيال در كودكان  بر رويروسيه 
گل  از مركب نشان داد كه جوشانده تركيب چند گياه گرفت

 روي عضلات ثرتريؤماسپاسم  اثرات ضد ،گياه ختمي و غيره
در مقايسه با داروهاي يماران آسمي بهاي هوايي  صاف راه

واسطه ه مطالعه نشان داد كه اين امر ب. نشان دادشيميايي رايج 
باشد، اما  جوشانده مي خاصيت اسپاسموليتيك و اكسپكتورانت

حال با ]. 8[ دشمشخص ن ،ثر استؤاينكه كدام گياه به تنهايي م
توجه به تحقيق فوق و تحقيق حاضر كه عصاره الكلي ريشه 

باشد و نيز حضور  كنندگي عضله صاف مي راي خاصيت شلدا
توان پيشنهاد  تركيبات مشترك در ريشه و گل گياه ختمي مي

  ثر تحقيق فوق باؤگياه ختمي يكي از گياهان م نمود كه احتمالاً
  .در افراد آسمي استاسپاسمي  اثرات ضد

 توان به مي از جمله تركيبات موجود در عصاره ريشه
 ،پكتين لسيتين، تانن، كامپفرول،، ي كوئرستينفلاونوئيدها
 ترين فراواناز كوئرستين كه  اشاره نمود غيره استريول و

. ]12- 16[ دشو فلاونوئيدهاي رايج مواد غذايي محسوب مي
اي موش  آئورت سينهبر فلاونوئيد كوئرستين  اثرات عروقي

نشان داده كه فلاونوئيد كوئرستين داراي اثرات صحرايي 
 دارداي  هاي منقبض شده آئورت سينه نندگي در حلقهك گشاد

آندوتليالي،  No/cGMPهمچنين شلي عروقي وابسته به  ].17[
  از طرفي  .]18[ ها نيز به اثبات رسيده است توسط فلاونوئيد

  

  
  

گزارش شده است كه ناي موش صحرايي بدون فعال كردن 
 cGMP واكسيد نيتريك تواند  آنزيم نيتريك اكسايد سنتتاز مي

كه  و همكاران نشان دادند Sutovskهمچنين  ].19[ دسنتز نماي
 قياز طر احتمالاً يختم شهيشده از ر جدارامنوگالاكتورونان 

استنشاق از  يمنجر به كاهش سرفه ناش كيسرتونرژ يها رندهيگ
 انيب نيو همچن شود يم يدر خوكچه هند دياس كيتريسبوي 

 ريياثر فوق را تغ ميتاسپ يها كننده كانال نمودند كه مهار
قدرت انقباض عضله صاف و  يروثيري أتماده  نيا. دهد ينم

با توجه به . ]7[ ندارد ATPوابسته به  يميپتاس يها كانال
ها در ريشه گل ختمي،  و وجود فلاونوئيد فوق هاي گزارش
الكلي  موجود در عصارههاي فلاونوئيدكنندگي  اثر شلاحتمال 

اكسيد نيتريك روي عضلات صاف ريشه گل ختمي و دخالت 
   .ناي افزايش ميابد كه بايد مورد تحقيق و بررسي قرار گيرد

هاي بتا  گيرندهتحريك  ده كهشاز طرف ديگر مشخص 
 جمله از. دشو مي شلي عضلات صاف نايمنجر به  آدرنرژيك

 سبب هاي بتا آدرنرژيك گيرندهآگونيست  ايزوپرترنول به عنوان

براي بررسي حاضر در تحقيق . ]18[ دشو ناي مي شدن شل
الكلي در عصاره  هاي بتا آدرنرژيك گيرندهآگونيستي  خواص

به عنوان  يك ميكرومولار، از پروپرانولول ريشه ختمي
و  استفاده شد هاي بتا آدرنرژيك گيرندهانتخابي  آنتاگونيست غير

 هاي بتا آدرنرژيك گيرندهبه عنوان  ميكرومولار 5اثر آدرنالين 
نتايج نشان داد . شدبررسي  نيزپروپرانولول  غيابور و حضدر 

داري  به صورت معنيانقباضي آدرنالين را  پروپرانولول اثر ضد
پروپرانولول بر عملكرد دار  معني تأثيرولي عدم  .نمايد مهار مي

 الكلي رويمهاري عصاره احتمال خاصيت آگونيستي عصاره 
پروپرانولول بر  تأثير عدم. را رد كرد هاي بتا آدرنرژيك گيرنده

بيانگر  كلريد كلسيمبر انقباض ناشي از  عملكرد مهاري عصاره
در عصاره وجود دارد از طريق كه موادي  اين است كه احتمالاً

همين استنتاج نيز در  .كنند عمل نمي هاي بتا آدرنرژيك گيرنده
پروپرانولول بر عملكرد مهاري عصاره برگ مو  تأثيرمورد عدم 

  .]21،20[  ايلئوم و رحم گزارش شده است ض ناي،بر انقبا
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عملكرد و  پتاسيم يداثر انقباضي كلر حاضر مطالعهدر 
روي كاهش انقباض عضله عصاره ريشه ختمي كنندگي  شل

 .دشبر روي ناي به خوبي مشاهده  صاف ناي موش صحرايي
وسيله غلظت ه وقوع دپلاريزاسيون ب و همكاران  (Bova)بوا

دنبال آن بروز انقباض در عضله ه ارج سلولي و بزياد پتاسيم خ
كلسيمي وابسته  هاي دخالت كانال صحرايي و صاف ناي موش

  چانگ ].22[ نمودنداثبات در اين پروسه را   Lنوع اژولت به
(Chang)  هاي  مسدودكننده كانال( وراپاميل تأثيرو همكاران

ناشي از انقباض  شبر كاه )L نوع ژ     كلسيمي وابسته به ولتا
را نشان دادند كه پتاسيم در ناي موش صحرايي يد كلر
 (Kobayashi) كوباياشي ].10[ باشد مي اين موضوع كنندهتائيد

ختمي بر گل مكانيسم مهاري عصاره با بررسي همكاران  و
كه ند نشان داد 1 -روي فعاليت ملانوسيت القا كننده اندوتلين

ق جلوگيري از طري را ازختمي اثر مهاري خود گل عصاره 
با توجه  .]23[ نمايد ميهاي درون سلولي اعمال  حركت كلسيم

خاصيت آگونيستي دست آمده از تحقيق حاضر كه ه به نتايج ب
 هاي بتا آدرنرژيك گيرنده روي ريشه ختميالكلي عصاره 

عملكرد كه شايد توان پيشنهاد نمود  ميمشاهده نشد، 
عضله صاف ناي روي انقباض عصاره ريشه ختمي كنندگي  شل

هاي كلسيمي وابسته به  مهار كانال واسطهه موش صحرايي ب

 كنندگي شل اثر ارتباط بنابراين بايستي .بوده است L نوع اژولت
روي انقباض عضله صاف ناي با مهار  ريشه ختميعصاره 

نيز مورد بررسي قرار  L نوع اژهاي كلسيمي وابسته به ولت كانال
  .گيرد
  

   گيري نتيجه
 عصاره الكلي ريشه ختمي داراي دست آمدهه ايج بطبق نت

اين اثر . است صحرايي انقباضي بر روي ناي موش اثرات ضد
مكانيسم  مهاري، به صورت وابسته به غلظت است و احتمالاً

   .باشد نمي هاي بتا آدرنرژيك اثر عصاره از طريق گيرنده

  
  قدرداني و تشكر

ژوهشي دانشگاه معاونت پ همكارينويسندگان اين مقاله از 
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همكاران محترم گروه فيزيولوژي دانشكده پزشكي دانشگاه 
علوم پزشكي كاشان براي تمهيد مقدمات اين پژوهش كمال 
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Abstract 
 

Background: The sudden involuntary muscular contractions of the air ways is a very common 
disease in human societies. Study on medical plant extracts to affect contractile activity of the 
tracheal smooth muscle can be useful manner in control of pulmonary obstructive sickness. 
Objectives: This research was designed to determine the effect of Althaeas’ root methanol extract 
on contractile function of rat tracheal smooth muscle. 
Methods: In this experimental study, 36 tracheas of a healthy and male of 18 Sprague Dawley 
rats were dissected in 6 groups. The effect of Althaeas’ root methanol extract concentrations (0.2, 
0.6, 2.6, 6.6, 14.6, 140.6 µg/ml) and epinephrine (5 µ m) in presence and absence of 1μM propranolol 
under one gram tension based on isometric method was assayed. This assay was recorded in an 
organ bath containing kerebs-hancelit solution on tracheal smooth muscle contractions by KCl (60 
mM) induction. 
Results: Epinephrine (5 µm) alone and root methanol extract concentrations (0.6 - 140.6 µg/ml) 
reduced the tracheal smooth muscle contractions induced by KCl (60 mM) dose-dependently. 
Propranolol couldn’t reduce the antispasmodic effect of root methanol extract concentrations, but 
it could reduce the antispasmodic effect of Epinephrine on tracheal smooth muscle contractions. 
Conclusion: Althaeas’ root methanol extract inhibited the tracheal smooth muscle of rat 
contractions dose dependently, but it seems that β-Adrenergic receptors are not engage in this 
process. Realizing the mechanism of this process can be useful in treatment of pulmonary 
obstructive disease. 
 
Keywords: Althaea root, Trachea, Methanol extract 


