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  چكيده

اين گياه حدود  دانه .پراكنش دارد ايران جنوب و مالـش دركه ني است ـاز تيره كاس دوساله يا ساله يك گياهي ماريتيغال: مقدمه  
  .دارد كاربرد كبديهاي  آسيب وها  سوختگيها،  زخم درمان در كه دارد وغندرصد ر 20 - 35

  .دهنده عملكرد دانه و روغن در گياه ماريتيغال ترين اجزاي تشكيل تعيين مهم: هدف
آزمايشي به صورت طرح  ،گياه دارويي ماريتيغالروغن عملكرد دانه و  يترين اجزا منظور مشخص نمودن مهمبه : بررسي  روش
   .دشطراحي ) بومي اهواز و آلماني(هاي كامل تصادفي در چهار تكرار با دو تيمار ژنوتيپ  بلوك
طور جداگانه براي هر ژنوتيپ  و عملكرد روغن بهثر بر عملكرد دانه ؤدر ابتدا با استفاده از رگرسيون گام به گام، صفات م: نتايج

قطر كاپيتول  ؛نه و درصد روغن براي عملكرد روغندست آمده نشان داد كه در ژنوتيپ بومي اهواز، عملكرد داه نتايج ب. تعيين شد
غن به طور بسيار و در ژنوتيپ آلماني، تعداد كاپيتول براي عملكرد دانه و عملكرد دانه براي عملكرد رو براي عملكرد دانه

تجزيه رگرسيوني هر دو ژنوتيپ بيانگر آن بود كه عملكرد دانه . كنند رهاي وابسته را توجيه ميداري، تغييرات مربوط به متغي معني
قرار دارد و عملكرد روغن به وسيله عملكرد دانه، درصد روغن و ) R2=16/98(ثره دانه ؤثير تعداد و قطر كاپيتول و مواد مأتحت ت
رهاي وابسته نشان داد كه عملكرد روغن به وسيله اثر مستقيم و مثبت تجزيه عليت متغي. دتوجيه ش) R2=91/99(ثره دانه ؤم مواد

 ؛)- 27/0(مارين  ثره سيليؤو اثر مستقيم منفي ماده م) 1/0(و درصد روغن ) 41/0(، قطر كاپيتول اصلي )49/0(تعداد كاپيتول 
  .باشند د روغن ميترين اجزاي تشكيل دهنده عملكر مهم

و قطر كاپيتول اصلي  تواند بيانگر آن باشد كه براي افزايش عملكرد دانه از صفات تعداد كاپيتول نتايج اين تحقيق مي: گيري نتيجه
  .توان استفاده نمود و درصد روغن، در اصلاح گياه دارويي ماريتيغال مي

  ماريتيغال، ميزان روغنتجزيه عليت، رگرسيون، عملكرد دانه و روغن، : گل واژگان
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...ترين اجزاي عملكرد تعيين مهم   

 

  مقدمه
ساله يا  گياهي يك .Silybum marianum Lماريتيغال 

، و بومي )Asteraceae( متعلق به خانواده كاسني] 1[دوساله 
شمال، (اي است كه در بعضي مناطق ايران  مناطق مديترانه
هاي قديم  اين گياه از زمان. نيز، پراكنش دارد) جنوب و غرب

هاي مختلف  و آسيا براي درمان نارساييدر طب سنتي اروپا 
ميوه اين گياه داراي مقدار زيادي . كبد مورد استفاده بوده است

است كه از اين نظر قابل مقايسه با ) درصد 20 -  35(روغن 
ثره اين گياه ؤماده م]. 1،2،3،4[هاي روغني است  دانه

مارين نام دارد كه مخلوطي از چند تركيب فلاونوليگناني  سيلي
) بين و غيره كريستين، ايزوسيلي ديانين، سيلي بين، سيلي سيلي(

روغن . ترين جزء اين تركيب است بين اصلي است و سيلي
مارين، از دانه استخراج  ماريتيغال قبل از جداسازي سيلي

مارين  شود و به عنوان محصول فرعي در توليد سيلي مي
اين روغن منبع غني از اسيدهاي چرب . شود محسوب مي

اي  نظر تغذيه است، بنابراين از نقطه Eغيراشباع و ويتامين 
   ].5[ داراي ارزش زيادي است

هاي اصلاحي، علاوه بر توجه به افزايش عملكرد  در برنامه
ها و مقاومت به ريزش دانه،  دانه، زودرسي، مقاومت به بيماري

ميزان روغن  ودار و كيفيت تركيبات دارويي دانه به افزايش مق
از تجزيه عليت جهت ارزيابي . شود ي آن نيز توجه ميو اجزا
عملكرد و روابط بين آنها و اثرات مستقيم و  ياجزا

استفاده  ،گذارند غيرمستقيمي كه اين اجزاء بر يكديگر مي
شود تا بتوان در گزينش غيرمستقيم از صفات وابسته به  مي

]. 6[هاي پرمحصول استفاده نمود  عملكرد در انتخاب ژنوتيپ
بررسي . ر اين رابطه تحقيقات مختلفي صورت گرفته استد

ثر بر افزايش اسانس در سه گونه ؤتجزيه عليت صفات م
آويشن، نشان داد كه تعداد روزنه و طول برگ داراي بيشترين 

اميدبيگي و ]. 7[اثرهاي مستقيم بر ميزان اسانس بودند 
ه از با استفاد گياه ماريتيغالدر تحقيقي روي ) 1382(همكاران 

درصد  89كه وزن دانه گياه، نشان دادند  رگرسيون گام به گام
  درصد تغييرات  98 ، و عملكرد دانهعملكرد دانه تغييرات

  

  

درصد تغييرات  96مارين  و عملكرد سيلي  مارين عملكرد سيلي
همچنين مطالعه  .]8[كرده است بين را توجيه  يعملكرد سيل

ت زراعي در دو رابطه بين عملكرد اسانس و برخي صفا
 .Mentha longifolia (L.) Huds. Var)اكوتيپ گياه پونه

amphilema) نشان داد ) 1389(زاده و همكاران  توسط عباس
عملكرد اسانس كل با عملكرد گل، درصد اسانس گل، كه 

عملكرد اسانس گل، عملكرد برگ، درصد اسانس برگ و 
شته داري دا عملكرد اسانس برگ، همبستگي مثبت و معني

دار با ارتفاع گياه و تعداد ساقه  عملكرد سرشاخه گل. است
دار  ت و معنيدرصد همبستگي مثب 5جانبي در سطح احتمال 

  ].6[نشان داده است 
تازگي مورد توجه   دانه گياه دارويي ماريتيغال به روغناگرچه 

زيادي قرار گرفته است ولي تاكنون در راستاي ارزيابي كمي و كيفي 
اي انجام  از نظر درصد روغن بر مبناي تجزيه عليت مطالعهاين گياه 
ترين اجزاي تشكيل دهنده  اين تحقيق به منظور تعيين مهم. نشده بود

عملكرد دانه و عملكرد روغن در ارقام ماريتيغال مورد مطالعه بر 
  .مبناي تجزيه عليت انجام شده است

  
  ها مواد و روش

امل تصادفي در هاي ك اين آزمايش به صورت طرح بلوك
اجرا ) بومي اهواز و آلماني(چهار تكرار با دو تيمار ژنوتيپ 

عمليات هاي بزرگ كاشته شده و  گلدانبذور گياه در . دش
هاي هرز، تنك، مبارزه با آفات، كوددهي و  وجين علف(داشت 
در . دشدر طول دوره رشد گياه برحسب نياز انجام ) آبياري

و قطر كاپيتول و تعداد برگ ها، ارتفاع  زمان گلدهي بوته
جداگانه  طوره بذور هر تيمار ب بعد از رسيدن،. گيري شد اندازه
. گيري شد هاي رسيده اندازه آوري شده و عملكرد كاپيتول جمع

ي بذري از هر ژنوتيپ  گرم نمونه 30آوري بذور،  بعد از جمع
گراد  درجه سانتي 40ساعت در آون  12مدت   را وزن كرده و به

هاي خشك شده، آسياب  سپس دانه. گرفت تا خشك شود قرار
  . دشبراي استخراج روغن از دستگاه سوكسله استفاده . دش
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د و شتوزين  01/0گرم از هر نمونه آسياب شده با دقت  5
داخل كارتوش دستگاه سوكسله قرار داده شد و عمل 

ليتر حلال پتروليوم اتر، در دماي  ميلي 200 گيري توسط روغن
بعد از اتمام كار، نمونه از . گراد انجام شد جه سانتيدر 60

درجه  50ساعت داخل آون  24دستگاه خارج شده و به مدت 
روغن . دشور عاري از اث گراد قرار گرفت تا كاملاً سانتي
   ها با بازيابي اتر توسط دستگاه تقطير در خلاء نمونه

)Rotary Evaporator( براي استخراج ]. 4[دست آمد ه ب
گرم از نمونه خشك شده  3. دشمارين، از متانول استفاده  ليسي

  ليتري ريخته شد و با استفاده  ميلي 100داخل يك ارلن 
، )طي دو مرحله(دقيقه  60ليتر متانول و مدت زمان  ميلي 60

دست آمده، در   محلول متانولي به. دشمارين استخراج  سيلي
از تبخير متانول،  گراد قرار داده شد و بعد درجه سانتي 50آون 

منظور مشخص   به]. 9[دست آمد   مارين به پودر زردرنگ سيلي
ترين صفات مؤثر بر عملكرد دانه و عملكرد روغن  ساختن مهم

 در گياه ماريتيغال از روش تجزيه رگرسيون گام به گام
)Stepwise Regression Analysis(  و در سطح احتمال  
رات مستقيم و غيرمستقيم جهت تعيين اث. درصد استفاده شد 5

از روش  ،شده به مدل بر عملكرد روغنهر يك از صفات وارد 
بر اساس رابطه علي و ( )Path Analysis( تجزيه عليت

تمامي محاسبات  ].10،11[ گرديداستفاده ) معلولي بين آنها
گام به گام و  تعيين ضرايب همبستگي ساده، تجزيه رگرسيون(

 SAS افزار آماري استفاده از نرمبا ) اي تجزيه عليت مرحله

(v.9) انجام شد.  
  

  نتايج و بحث
ثر بر عملكرد دانه و ؤترين صفات م به منظور شناخت مهم

كننده خصوصيات  عملكرد روغن و نيز تعيين مدل توصيف

. دشثر بر اين صفات، از تجزيه رگرسيون گام به گام استفاده ؤم
طور جداگانه   به در اين تجزيه، عملكرد روغن و عملكرد دانه

عنوان   عنوان متغير تابع و ساير صفات مورد بررسي به  به
تا  1 هاي شماره جدول. در نظر گرفته شدندمتغيرهاي مستقل 

دست آمده از تجزيه رگرسيون گام به گام براي   هاي به ، مدل6
  .دهند صفات مذكور را نشان مي

سطح با استفاده از روش تجزيه رگرسيون گام به گام در 
يك درصد، تنها صفت قطر كاپيتول اصلي در مدل مربوط به 

دار بود  عملكرد دانه در ژنوتيپ بومي اهواز باقي ماند و معني
با توجه به مقدار عددي ضريب تبيين كل، ). 1 شماره جدول(

عملكرد دانه را   درصد تغييرات مربوط به 92/98اين صفت 
اين . ناچيز بوده استنمايد و اثر بقيه عوامل بسيار  توجيه مي

له اهميت قطر كاپيتول اصلي را در افزايش عملكرد گياه أمس
بيوكي و همكاران   يزداني .دهد ماريتيغال ژنوتيپ اهواز نشان مي

 دانه، عملكرد آذين در گل قطر نقشبيان داشتند كه ) 2010(
  .]12[ نيست پوشي چشم قابل مارين سيلي و روغن

در ژنوتيپ آلماني بيانگر آن  تجزيه رگرسيون عملكرد دانه
درصد تغييرات  68/98بود كه تعداد كاپيتول گياه به تنهايي 

كند و اثر بقيه عوامل بسيار  مربوط به عملكرد را توجيه مي
همكاران  بيوكي و  يزداني). 2 شماره جدول(ناچيز است 

گزارش كردند كه بين عملكرد دانه ماريتيغال با تعداد ) 2010(
دست ه ستگي وجود ندارد كه با توجه به نتايج بآذين همب گل

توان گفت، نوع ژنوتيپ در اين رابطه تعيين كننده  آمده مي
ژنوتيپ  د كه درشدر اين تحقيق نيز مشخص ]. 13[باشد  مي

و در ژنوتيپ آلماني، تعداد كاپيتول،  بومي اهواز، قطر كاپيتول
  .اند اي در عملكرد داشته كننده نقش تعيين

  

  

  ژنوتيپ اهوازي در ماريتيغال عملكرد دانهنتايج تجزيه رگرسيون گام به گام صفات مؤثر بر  -1شماره  جدول
 F ضريب تبيين مدل  ضريب تبيين جزيي رپارامت مرحله غيرهاي وروديمت

 - - - -57889/5 - عرض از مبدا

28/367 9892/0 9892/0 34842/3 1 قطر كاپيتول اصلي ** 
  درصد 1دار در سطح  معني** 
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...ترين اجزاي عملكرد تعيين مهم   

 

  ژنوتيپ آلماني در ماريتيغال عملكرد دانهنتايج تجزيه رگرسيون گام به گام صفات مؤثر بر  -2شماره  جدول
 F ضريب تبيين مدل  ضريب تبيين جزيي رپارامت مرحله غيرهاي وروديمت

 - - - 60059/0 - عرض از مبدا

74/298 9868/0 9868/0 7879/1 1  قطر كاپيتول اصلي ** 
  درصد 1ر در سطح دا معني **

  

در مدل مربوط بـه عملكـرد روغـن ژنوتيـپ اهـوازي، دو      
مانـده   صفت عملكرد دانه و درصد روغن در مدل مربوطه باقي

، تمـامي تغييـرات   1دار بودند و بـا ضـريب تبيـين كـل      و معني
). 3 شـماره  جـدول (نمودند مربوط به عملكرد روغن را توجيه 

 ـ  ه و درصـد روغـن بـه    پس از انجام تجزيه عليت عملكـرد دان
. ترتيب بيشترين اثر مستقيم را بـر عملكـرد دانـه نشـان دادنـد     

عملكــرد دانــه بــا عملكــرد روغــن داراي همبســتگي مثبــت و 
) 947/0(بود و با داشتن اثر مستقيم مثبـت  ) 996/0**(دار  معني

مستقيم مثبت از طريـق درصـد    بر عملكرد روغن داراي اثر غير
دهـد عملكـرد    له نشان مـي أاين مسباشد كه  مي) 049/0(روغن 

روغن در ژنوتيـپ بـومي اهـواز، وابسـتگي بسـيار زيـادي بـه        
درصد روغن داراي همبستگي مثبـت  . عملكرد دانه داشته است

 ـ ) 607/0*(داري  و معني كـه    طـوري   هبا عملكرد روغن بـود، ب
و اثـر غيرمسـتقيم مثبـت از    ) 091/0(داراي اثر مسـتقيم مثبـت   

بــا توجــه بــه مقــدار كــم . بــود) 516/0(طريــق عملكــرد دانــه 
در تجزيه عليت، نيازي نيست تا صـفت  ) 02360/0(مانده  باقي

  .ديگري در مدل گنجانده شود
روغن در ژنوتيپ آلماني بيـانگر آن   عملكردتجزيه رگرسيون 

درصد تغييرات مربوط بـه   93/99است كه عملكرد دانه به تنهايي 
بقيه عوامل بسيار ناچيز بوده  كند و اثر عملكرد روغن را توجيه مي

له اهميـت عملكـرد دانـه را در    أاين مس ـ). 4 شماره جدول(است 
  .دهد افزايش عملكرد روغن ماريتيغال ژنوتيپ آلماني نشان مي

شـود، بـا    مشـاهده مـي   5 شـماره  طور كه در جـدول  همان
تعـداد   صـفات استفاده از روش تجزيه رگرسيون گـام بـه گـام    

ثره دانه در مدل مربوط به ؤاصلي و مواد م كاپيتول، قطر كاپيتول
  نتايج نشان داد كه تعـداد كـاپيتول بـا   . عملكرد دانه باقي ماندند

اي از تغييـرات   به تنهايي بخش عمده) R2=82/0(ضريب تبيين 
بـا توجـه بـه مقـدار عـددي      . كند مدل رگرسيوني را توجيه مي

كـرد  درصد تغييرات مربـوط بـه عمل   16/98ضريب تبيين كل، 
   .نمايد و اثر بقيه عوامل بسيار ناچيز بوده است دانه را توجيه مي
 تـرين عوامـل   هاي اصلاحي جهت تعيين مهم  يكي از روش

تجزيـه  . ثر بر عملكرد محصول استفاده از تجزيه عليت استؤم
عليت در حقيقت ضريب همبستگي دو متغيير علت و معلول را 

اسـتفاده از ايـن   . كنـد  ميمستقيم تفكيك  به اثرات مستقيم و غير
   .روش نيازمند شناخت روابط علت و معلولي بين صفات است

در اين بررسي پس از انجام تجزيه عليـت تعـداد كـاپيتول،    
ترتيـب بيشـترين اثـر     ثره دانـه بـه  ؤقطر كاپيتول اصلي و مواد م

تعداد كاپيتول با عملكرد . مستقيم را بر عملكرد دانه نشان دادند
بود و با داشـتن  ) 909/0**(دار  مثبت و معني داراي همبستگي

بــر عملكــرد دانــه داراي اثــرات ) 490/0(اثــر مســتقيم مثبــت 
و قطـر  ) 235/0(ثره دانـه  ؤغيرمستقيم مثبت از طريـق مـواد م ـ  

در بررسـي  ) 1993(عمر و همكاران . باشد مي) 183/0(كاپيتول 
متر نتيجه گرفتند كـه عملكـرد    سانتي 50و  25دو فاصله رديف 

درصد بيشتر، اما  4/7 - 8/7متر  سانتي 25دانه در فاصله رديف 
ها در هر گياه و درصـد فلاونوئيـدها    ارتفاع گياه، تعداد كاپيتول

شـانكي  ]. 14[متر است  سانتي 50در دانه كمتر از فاصله رديف 
در تحقيقات خود نتيجه گرفت كـه بـا افـزايش تـراكم     ) 1992(

يابـد كـه بـا     هر گياه افزايش مـي تعداد كاپيتول و مقدار دانه در 
آمده مبني بر همبستگي بالا و اثر مسـتقيم مثبـت     دسته نتايج ب

  ].15[تعداد كاپيتول با عملكرد دانه همخواني دارد 
داري  قطر كاپيتول اصـلي داراي همبسـتگي مثبـت و معنـي    

كـه، اثـر مسـتقيم مثبـت       طـوري   هبا عملكرد بود ب) 736/0**(
د كـاپيتول گيـاه   ستقيم مثبت از طريق تعـدا و اثر غيرم) 411/0(
. بـر صـفت مـذكور بـود    ) 105/0(ثره دانـه  و مواد مؤ) 218/0(

گـزارش كردنـد كـه ارتفـاع بوتـه      ) 2010(يزداني و همكـاران  
بيشـترين همبسـتگي   ) 6/0(آذين  و پس از آن قطر گل) 86/0(
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مثبت با عملكرد دانه ماريتيغال را داشتند، كـه نشـانگر اهميـت    
  ].12[ات در تعيين عملكرد نهايي است اين صف

دار  ثره دانه با عملكرد داراي همبستگي منفي و معنيؤمواد م
بر ) - 27/0(بود و با داشتن اثر مستقيم منفي ) - 858/0**(

مستقيم منفي از طريق تعداد  عملكرد دانه داراي اثرات غير
و  لانژ. باشد مي) - 160/0(و قطر كاپيتول ) - 426/0(كاپيتول گياه 

توان بين مقدار محصول و ميزان  همكاران اظهار داشتند كه نمي
كه با نتايج به ] 16[مواد موثره در گياه رابطه روشني برقرار كرد 

خواني ندارد، اما محققان به نتايج مشابهي دست  دست آمده هم

 ارتباط بوته ماريتيغال، هر در آذين گل كه تعداد يافتند مبني بر اين
 كه حالي در دارد، هر بوته در ها شاخه تعداد با يدار معني مثبت

 و ساقه طول با دار معني رابطه مثبت شده توليد هاي دانه عملكرد
  .]17[دارد  مارين سيلي مقدار و آذين گل قطر

در مدل مربوط به عملكرد روغن، سه صفت عملكرد دانه، 
ثره دانه در مدل مربوط به عملكرد روغن ؤدرصد روغن و مواد م

درصد،  97/99دار بودند و با ضريب تبيين كل  قي مانده و معنيبا
تغييرات مربوط به عملكرد روغن را توجيه نمودند و اثر بقيه 

  ).6جدول شماره (بود عوامل بسيار ناچيز 
  

  اهوازيژنوتيپ  در ماريتيغال عملكرد روغننتايج تجزيه رگرسيون گام به گام صفات مؤثر بر  -3 شماره جدول
  F ضريب تبيين مدل  ضريب تبيين جزيي رپارامت مرحله اي وروديغيرهمت

-65714/1 - عرض از مبدا  - - - 

29708/0 1  عملكرد دانه  9983/0  9983/0  6/26390 ** 

05607/0 2  درصد روغن  0016/0  1 69/103 ** 

  درصد 1دار در سطح  معني**
  

  ژنوتيپ آلماني در ماريتيغال عملكرد روغن نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام صفات مؤثر بر -4 شماره جدول
 F ضريب تبيين مدل  ضريب تبيين جزيي رپارامت مرحله غيرهاي وروديمت

-07776/0 - عرض از مبدا  - - - 

29733/0 1 عملكرد دانه  9993/0  9993/0  16/5555 ** 

  درصد 1دار در سطح  معني**
  

  )هاي اهوازي و آلماني ژنوتيپ(مؤثر بر عملكرد دانه در ماريتيغال نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام صفات  -5جدول شماره 
 F ضريب تبيين مدل  ضريب تبيين جزيي رپارامت مرحله غيرهاي وروديمت

65641/6 - عرض از مبدا  - - - 

73763/0 1 تعداد كاپيتول گياه  8278/0  8278/0  06/48 ** 

3473/1 2 قطر كاپيتول اصلي  1362/0  9639/0  98/33 ** 

-04224/0 3 )مارين سيلي(ثره دانه ؤواد مم  0177/0  9816/0  72/7 * 

 درصد 1و  5دار در سطح  تفاوت معني ترتيببه * و  *
  

  )هاي اهوازي و آلماني ژنوتيپ(نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام صفات مؤثر بر عملكرد روغن در ماريتيغال  -6جدول شماره 
  F ضريب تبيين مدل   بيين جزيي ضريب ت رپارامت مرحله غيرهاي وروديمت

 - - - -5236/2 - عرض از مبدا

 **72/1555 9936/0 9936/0 29621/0 1 عملكرد دانه

 **19/94 9994/0 0058/0 07202/0 2 درصد روغن

 *09/7 9997/0 0003/0 00203/0 3 ثره دانهؤمواد م

  درصد 1و  5دار در سطح  به ترتيب تفاوت معني **و  *
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ام تجزيه عليت عملكرد دانه، درصد روغن و مواد پس از انج
ترتيب بيشترين اثر مستقيم را بر عملكرد دانه نشان   ثره دانه بهؤم

دار  عملكرد دانه با عملكرد روغن داراي همبستگي مثبت معني. دادند
و اثر غيرمستقيم ) 974/0(، با داشتن اثر مستقيم مثبت )996/0**(

مستقيم منفي مواد  و اثر غير) 059/0(مثبت از طريق درصد روغن 
دهد عملكرد  له نشان ميأباشد كه اين مس مي) - 036/0(ثره دانه ؤم

روغن در ارقام مورد بررسي، وابستگي بسيار زيادي به عملكرد دانه 
مثبت  همبستگي محققان بيان داشتند كه بيشترين. داشته است

د دارد كه ماريتيغال وجو روغن عملكرد و دانه عملكرد بين) 96/0(
  ].12،13[با نتايج اين تحقيق همخواني دارد 

با ) 607/0*(داري  مثبت و معني همبستگيدرصد روغن 
) 108/0(كه اثر مستقيم مثبت   طوري  عملكرد روغن نشان داد، به

از طريق عملكرد دانه و اثر ) 531/0(مستقيم مثبت  و اثر غير
ر صفت مذكور ثره دانه، بؤمواد م) - 032/0( مستقيم منفي غير

ثره دانه با عملكرد روغن داراي همبستگي ؤمواد م. مشاهده شد
بود و با داشتن اثر مستقيم مثبت ) - 876/0**(دار  منفي و معني

بر عملكرد روغن داراي اثرات غيرمستقيم منفي از طريق ) 042/0(
  .باشد مي) - 082/0(و درصد روغن ) - 836/0(عملكرد دانه 

كه عملكرد دانه  شود مينتيجه گرفته با توجه به موارد فوق 
هاي اصلاحي مطلوب است زيرا مقدار اثر  براي انجام فعاليت

مستقيم اين صفت به مقدار اثر كل يا ضريب همبستگي آن با 
با توجه به مقدار . نزديك است) عملكرد روغن(متغيير وابسته 

در تجزيه مسير كم است نيازي نيست تا ) 01718/0(باقيمانده 
  .ديگري در مدل گنجانده شودصفت 

است كه اثرات مستقيم   آن بيانگرنتايج حاصل از تجزيه عليت 
تمامي صفات مورد بررسي بر عملكردهاي روغن و دانه به 

اين . ثره دانه در عملكرد دانه مثبت بودندؤاستثناي صفت مواد م
كه هريك از صفات وارد شده به مدل   دهد زماني له نشان ميأمس

 ،هر يك از اثرات مستقيم ؛روغن ثابت نگه داشته شوندعملكرد 
صفاتي كه (منجر به افزايش عملكرد دانه و روغن خواهند شد 

منفي بودن اثر مستقيم مواد ). باشند داراي اثر مستقيم مثبت مي
ثره دانه در عملكرد دانه نيز دلالت بر اين مطلب دارد كه در ؤم

كاهش در  ؛به مدل ماندن ساير صفات وارد شده  صورت ثابت
منجر به افزايش عملكرد دانه و در نتيجه  ،مقدار اين صفت

بالاترين اثر مستقيم در بين صفات . عملكرد روغن خواهد شد
وارد شده به مدل عملكرد روغن، متعلق به صفت عملكرد دانه 

به عبارت ديگر عملكرد روغن ارقام مختلف ماريتيغال مورد . بود
، بيشترين وابستگي را به عملكرد دانه بررسي در آزمايش حاضر

  .داشت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

روابط دروني بين صفات  هدهند اي براي عملكرد روغن ماريتيغال و صفات وارد شده به مدل آن كه نشان دياگرام تجزيه عليت مرحله  -1شكل شماره 
  باشند دهنده اثر مستقيم صفات مي مورد بررسـي بوده و اعداد نشان

 عملكرد روغن

 عملكرد دانه ماده مؤثره بذر درصد روغن

 قطر كاپيتول اصلي تعداد كاپيتول

1/0  04/0  97/0  

27/0-  

49/0  41/0  
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  ريگي نتيجه
توجه به رگرسيون گام به گام، در ژنوتيپ بومي اهواز با 

و قطر كاپيتول  ،صد روغن براي عملكرد روغنعملكرد دانه و در
براي عملكرد دانه و در ژنوتيپ آلماني تعداد كاپيتول براي عملكرد 

داري  عملكرد دانه براي عملكرد روغن به طور معني دانه، و
تجزيه . را توجيه كردند بستهتغييرات مربوط به متغييرهاي وا

رگرسيوني هر دو ژنوتيپ بيانگر آن بود كه عملكرد دانه تحت 
قرار دارد ) R2=16/98(ثره دانه ؤثير تعداد و قطر كاپيتول و مواد مأت

  و عملكرد روغن به وسيله عملكرد دانه، درصد روغن و مواد 
  

  

اي تجزيه عليت متغيره. شود توجيه مي) R2=91/99(ثره دانه ؤم
وابسته نشان داد كه عملكرد روغن به وسيله اثر مستقيم و مثبت 

و درصد روغن ) 41/0(، قطر كاپيتول اصلي )49/0(تعداد كاپيتول 
ترين اجزاي  مهم) - 27/0(ثره ؤو اثر مستقيم منفي ماده م) 1/0(

 بنابراين). 1 شماره شكل(باشند  ميدهنده عملكرد روغن  تشكيل
ه و عملكرد روغن گياه دارويي ماريتيغال براي افزايش عملكرد دان

توان از صفات تعداد كاپيتول و قطر كاپيتول اصلي و درصد  مي
  .روغن در اصلاح اين گياه استفاده نمود
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Abstract 
 

Background: Silybum marianum Gatrn. (Family: Asteraceae) is an annual or biennial plant, 
native to the Mediterranean area, which has spread in North and South of Iran. The seeds 
contain high amount of oil (20 - 35%) which exhibits wound-healing, anti-burn, and 
hepatoprotective properties. 
Objective: Determine the most seed yield components and oil yield in milk thistle. 
Methods: This research was conducted using two genotypes of milk thistle (Ahvaz wild type 
and Germany) in a randomized complete block design with four replications, to evaluate the 
most seed yield components and oil yield. 
Results: Initially, oil and seed yield (dependent variable) separately determined for any variety 
using stepwise regression analysis. In Ahvas type, seed yield and oil percent for oil yield, and 
capitulum diameter for seed yield whereas, in Germany type, number of capitulum for seed 
yield and seed yield for oil yield justified variation related to dependent variable significantly. 
Regression analysis represented seed yield is affected by capitulum diameter and number, and 
secondary metabolites of seed (R2=98.16) and oil yield is justified by oil percent and seed active 
constituents and yield (R2=99.91). The path analysis revealed that direct and positive effect 
number of capitulum (0.49), diameter of main capitulum (0.41) and oil percent (0.1) and direct 
and negative effect of active ingredient silymarin, are important components of oil yield. 
Conclusion: In general, this result showed that for increasing of seed and oil yield can be used 
from capitulum diameter and number and oil percent in medicinal plant breeding of milk 
thistle. 
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