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  چكيده
در  ثانويههاي  متابوليتتوليد  جهت افزايش و گياهي هاي زيستي محركبه عنوان  و متانول امروزه استفاده از اسيدهاي آمينه :مقدمه
  .باشد ميمورد توجه دارويي بسيار گياهان 
   آويشن باغيگياه دارويي زاي اسانس و صفات مرفولوژيك ميزان و اج و متانول برهاي زيستي  محركبررسي اثر  :هدف

)Thymus vulgaris L.(.  
تيمارهاي آزمايش شامل . شدانجام  سه تكرار و تيمار 9با  هاي كامل تصادفي طرح بلوك اين تحقيق بر پايه :روش بررسي

درصد حجمي متانول  20و  10با دو سطح  هريك ورتهف فورته و آمينول كادوستيم، فسنوترن، هيوميهاي زيستي  پاشي محرك محلول
  .بود) هاي زيستي و متانول بدون كاربرد محرك(و همچنين يك تيمار شاهد 

هاي فرعي، قطر ساقه در محل طوقه، وزن خشك اندام هوايي بوته، ميزان تيمول  نتايج نشان داد كه اثر تيمارها بر تعداد ساقه :نتايج
تعداد برگ ساقه، ارتفاع بوته، ميزان اسانس و وزن خشك برگ بوته در سطح بر درصد و  1و كارواكرول اسانس در سطح آماري 

هاي فرعي، تعداد برگ ساقه، وزن خشك ساقه بوته، وزن  ارتفاع بوته، تعداد ساقهبيشترين . دار بوده است درصد معني 5آماري 
حجمي متانول و بيشترين قطر ساقه در محل طوقه،  درصد 20و در تيمار كادوستيم خشك برگ بوته، وزن خشك اندام هوايي بوته 

  .حاصل شددرصد حجمي متانول  20فورته و  ميزان اسانس، ميزان تيمول و كارواكرول در تيمار هيومي
هاي زيستي كادوستيم  نتايج بيانگر افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي آويشن باغي تحت تأثير كاربرد محرك :گيري نتيجه

كاهش توان همگام با  هاي زيستي و متانول مي م محركأبنابراين با كاربرد تو. درصد حجمي متانول بود 20فورته به همراه  و هيومي
  .هاي زيستي گام برداشت در راستاي كشاورزي پايدار و كاهش آلودگي مصرف كودهاي شيميايي

  

  اكرول، اسانس، اسيدهاي آمينه، تيمول، كارو.Thymus vulgaris L :واژگان گل
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...فيتوشيميايي و مرفولوژيكيپاسخ   

 

  مقدمه
رويكرد روزافزون به استفاده از گياهان دارويي و 

از آن نقش اين گياهان را در چرخه  به دست آمدههاي  وردهآفر
كه مصرف رو به   طوري  هتر كرده، ب اقتصادي جهاني پررنگ

آنها تنها به كشورهاي در حال توسعه محدود نبوده  افزايش
. ]1[ اند فراواني يافته بلكه در كشورهاي پيشرفته نيز توسعه

گياهان دارويي قابل تطابق با  ،نظر از ارزش اقتصادي صرف
ها و  هاي كشت ارگانيك هستند كه تمايل توليد كننده روش

در توليد گياهان دارويي، . ]2[ها را به همراه دارد  كننده مصرف
عوامل خاك، نوع عناصر غذايي  و بر شرايط آب و هوايي علاوه

د، زيرا عناصر غذايي با نباش از اهميت زيادي برخوردار مي
 ثيري كه بر رشد رويشي و زايشي گياهان دارند، نسبتأت

هاي زايشي به رويشي را تغيير داده و از اين طريق بر  اندام
آويشن . ]1[د نباش ثر ميؤكيفيت و كميت اسانس محصول م

)Thymus vulgaris L.(  يكي از گياهان تيره نعناع است كه
رويد و  در نواحي مختلف مديترانه و برخي نواحي آسيا مي

امروزه در مناطق مختلف جهان و از جمله در ايران كشت و 
درصد  6/2تا  8/0 داراي حدودآويشن . ]3[شود  توليد مي
 ،ها است كه قسمت اعظم آن را فنول از ماده خشك اسانس

تيمول . دهند ها تشكيل مي ي و الكلنترپ وهاي مون هيدروكربن
از برگ . ويشن استآجزء اصلي تركيبات فنولي در گياه 

هاي غذايي و همچنين از اسانس گياه در  وردهآآويشن در فر
صنايع دارويي بهداشتي و آرايشي استفاده ها و  نوشيدني

 ،اسپاسم روغن آويشن داراي خواصي نظير ضد. شود مي
 ،ضدكرم ،كننده ضدعفوني ،ضدقارچي و ضدباكتريايي ،بادشكن

اسانس آويشن از جمله . باشد ميغيره  اكسيدان و نتيآ ،آور خلط
باشد كه جايگاه خاصي در تجارت  هاي معروف مي اسانس

ويشن داراي آهاي گياه  ها و برگ سرشاخه. ]4[جهاني دارد 
ايزومر به نام تيمول و  مواد شيميايي متعددي است كه دو

  .باشد ترين آنها مي كارواكرول از مهم
 را زيستن هستند كه تركيباتي مجموعه زيستي، هاي محرك

 در مؤثر تركيبات عنوان به آنها از گروهي. كنند مي تحريك
 گروهي به شرايط محيطي و گياهي مطلوب واكنش و پاسخ

  

توانند عملكرد  محرك افزايش رشد، مي تركيبات عنوان به گردي
كلي،   طور  به .]5، 6[ كنند  تحريك را كمي و كيفي گياه

 تحريك باعث كه هستند بيولوژيكي مواد زيستي هاي محرك
 كارآيي افزايش جهت در متابوليكي فرآيندهاي و متابوليسم
 محرك هب توان مي تركيبات اين جمله از و شوند مي گياهان
 اشاره فسنوترن و كادوستيم فورته، هيومي فورته، آمينول زيستي

 و بوده آمينه اسيدهاي فرمول پايه داراي تركيبات اين كه كرد
 شرايط در .]7[كنند  مي تحريك را گياهان كيفي و كمي رشد

 متوقف يا دشوار آمينه اياسيده ساخت عمل محيطي نامساعد
 ساخت نياز كود، به صورت آمينه اسيدهاي مصرف كه شود مي
 دهد مي گياه به را امكان اين و كند مي برطرف گياه توسط را آن
 بردن بالا و بيشتر رشد صرف را خود ذخيره شده انرژي كه

  ].5، 6[ نمايد محصول كيفيت و عملكرد
ركيبات را در شيمي هاي ت ترين گروه ها يكي از مهم الكل

اي در طبيعت دارند و در  فراواني گسترده. دنده آلي تشكيل مي
استفاده . ]8[صنعت و آزمايشگاه نيز به راحتي قابل سنتز هستند 

يبات الكلي براي تحريك رشد موجودات فتوسنتزكننده، از ترك
گزارش  (Benson) توسط بنسون 1951براي اولين بار در سال 

هاي سبز  اي كه بر روي جلبك در مطالعه) 1951(بنسون . شد
توانند از متانول به  ها مي انجام داد، بيان كرد كه اين جلبك

و رشد خود را كربن استفاده كرده  اكسيد عنوان منبعي براي دي
 1964در سال  )Cossins(كوسينز  سپس. ]9[ افزايش دهند

نيز قادر به متابوليز كردن متانول و  C3نشان داد كه گياهان 
در . ]10[ افزايش فتوسنتز و در نتيجه افزايش رشد خود هستند

كه بعداً به قند فسفات تبديل (يد ئگياهان متانول ابتدا به فرمالد
تحقيقات  .]11[ شود كربن اكسيده مي اكسيد و دي) شود مي

نشان داد كه  (.Camellia spp)انجام شده بر روي گياه چاي 
گياه باعث افزايش جذب  اين هاي زيستي در كاربرد محرك

CO2  جذب و از سويي  ]12[د وش ميفتوسنتزيCO2 
 ارتباط مستقيم با يكديگر دارندنيز ها  فتوسنتزي و كنترل روزنه

هاي  ثير محركأو بررسي ت هدف از انجام اين تحقيق مطالعه .]13[
 ،بر عملكرد ماده خشك و متانول بر پايه اسيدهاي آمينه زيستي

  .است باغي كميت و كيفيت اسانس گياه دارويي آويشن
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 و همكاران بادي نقدي 

 

  ها مواد و روش
 9 با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در آزمايش اين
ي  گلخانهدر واحد آزمايشي گلداني  27ر در تكرا 3 و تيمار

پس از كاشت بذر در . شد اجرا گياهان داروييتحقيقاتي 
اندازه آويشن  هاي همسان و هم گياهچه 1390ماه سال  بهمن

باغي با ريشه مناسب و كيفيت مطلوب رشدي در اول مهرماه 
براي حفظ وضعيت . ها انتقال داده شدند به گلدان 1391سال 
 عمليات زراعي بر اساس نيازنيز، ها در حد مطلوب  بوته
تركيبات و . شد عمالان به طور يكسان در هر تيمار گياها

آمينول فورته، فسنوترن، (داراي اسيدآمينه  هاي زيستي محرك
 يهاي بيولوژيك از شركت فرآورده )فورته كادوستيم و هيومي

كه جهت مصرف در اقليم ايران  )(Inagropars ايناگروپارس
  .)1 شماره جدول( دشاستفاده  ،تهيه شده بود
تمام نوع اسيدهاي آمينه آزاد در فرمولاسيون  مقدار و

اين تحقيق بر اساس درصد در  مورد استفادههاي زيستي  محرك
، درصد 2/11از كل تركيب اسيدهاي آمينه عبارتند از گلايسين 

، اسيد درصد 2/13، آلانين درصد 3/8، پرولين درصد 1/5 والين
 9/0ميك ، اسيد گلوتادرصد 3/8، آرژينين درصد 4/4آسپارتيك 

  ، ايزولوسين درصد 4/16 ، لوسيندرصد 1/5، ليزين درصد
 ، سريندرصد 2/4 ، متيونيندرصد 1/5 ، فنيل آلانيندرصد 4/4
  ، تيروزين درصد 3، هيستيدين درصد 3، ترئونين درصد 9/3
  ، درصد 3/0 ، سيستئيندرصد 9/0، گلوتامين درصد 5/1

  

  ].5 ،6[ درصد 4/0و تريپتوفان  درصد 4/0 آسپارژين
  

  پاشي روش تهيه، زمان و نحوه محلول
پاشي به طور جداگانه براي هر  مبناي تهيه تيمارهاي محلول

 در هكتار ليتر 2زيستي بر پايه اسيد آمينه به ميزان  نوع محرك
همچنين مقدار متانول بر حسب درصد  آب و ليتر 500در 

. ]5، 6، 9، 10[د شحجمي در فرمولاسيون محلول محاسبه 
پاشي  نفوذ محلول در گياه، محلول بازدهفزايش جهت ا
. دشهاي زيستي در شرايط عدم وزش باد و باران انجام  محرك
بار  روز يك 15 زماني چهار مرحله به فاصله پاشي در محلول

 1392فروردين  30پاشي در تاريخ  اولين محلول. انجام شد
روز پس از اولين  15پاشي  دومين محلول. انجام گرفت

پاشي در مرحله شروع گلدهي و  پاشي، سومين محلول محلول
پاشي و آخرين مرحله  روز پس از اولين محلول 30

پاشي انجام گرفت و  روز پس از اولين محلول 45پاشي  محلول
هاي گياهي جهت آناليز آماري  روز پس از آن نمونه 15

جاري  هنگامها تا  پاشي بوته محلولمدت زمان . برداشت شدند
به . ادامه يافت ها بوته سطح هاي محلول از روي شدن قطره

و  اسانس كارواكرولو  ارزيابي ميزان اسانس، تيمولمنظور 
، آويشنمورفولوژيكي  خصوصياتگيري  همچنين اندازه

حداكثر وجود  دليل  بهدهي  مرحله گلاوايل در  ها بوته برداشت
  .]4[ شدانجام  رشدي مرحله اين درمقدار اسانس 

  

  در آزمايش زيستي و متانولهاي  كپاشي محر هاي محلولتيمار -1 شماره جدول
  پاشي محلولهايتيمارفرمولاسيون رديف

 درصدحجمي متانول 10+ محلول محرك زيستي آمينول فورته   1

 درصدحجمي متانول20+محلول محرك زيستي آمينول فورته 2

 درصدحجمي متانول 10+ محلول محرك زيستي فسنوترن   3

 درصدحجمي متانول 20+ محلول محرك زيستي فسنوترن   4

 درصدحجمي متانول 10+ محلول محرك زيستي كادوستيم   5

 درصدحجمي متانول 20+ محلول محرك زيستي كادوستيم   6

 درصدحجمي متانول 10+  فورته محلول محرك زيستي هيومي  7

 درصدحجمي متانول 20+ فورته  محلول محرك زيستي هيومي  8

 )زيستي قطر و بدون كاربرد هر گونه محركپاشي با آب م محلول(تيمار شاهد   9
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...فيتوشيميايي و مرفولوژيكيپاسخ   

 

 و تعيين ميزان تيمول و كارواكرول اسانس اسانساستخراج 

برداي از  نمونهبه منظور تعيين ميزان اسانس در گياه، 
ها در  نمونه. دشاي انجام  هاي آزمايشي با رعايت اثر حاشيه كرت

 گرم از ماده 50مقدار سايه و هواي آزاد خشك شدند و سپس 
هر . گيري برداشته شد براي اسانسآزمايشي  واحدخشك هر 

نمونه بعد از آسياب شدن، به درون يك بالن يك ليتري ريخته و 
ساعت با  4به مدت . ليتر آب به آن اضافه شد ميلي 300مقدار 

 استفاده از روش تقطير با آب بوسيله دستگاه كلونجر
(Clevenger)، لفات گيري صورت گرفت و توسط سو اسانس

  .]14[ دشاسانس تعيين سپس درصد زدايي شد و  سديم آب
از آناليز اسانس و شناسايي تيمول و كارواكرول آن  جهت

گازي  يو كروماتوگراف )GC(گازي  يدستگاه كروماتوگراف
دستگاه . استفاده شد )GC/MS(متصل به طيف سنج جرمي 

به با ستون  Agilent 6890كارماتوگرافي استفاده شده از نوع 
  متر و ضخامت لايه  ميلي 25/0متر قطر داخلي  30طول 

برنامه دمايي آون به اين . بود HP-5MSميكرومتر از نوع  25/0
و  گراد سانتي درجه 50 آن ابتدايي دماي كه شد تنظيم صورت
درجه  240انتهايي  دماي دقيقه، 5 به مدت دما اين در توقف
دقيقه،  هر در گراد يسانت درجه 3 حرارتي گراديان و گراد سانتي
هر  در درجه 15 سرعت با گراد سانتي درجه 300 تا دما افزايش
  دماي اتاقك تزريق . بود دما اين در توقف دقيقه سه و دقيقه
گراد بود و از گاز هليوم به عنوان گاز حامل با  درجه سانتي 290

. دشمتر در دقيقه استفاده  ميلي 8/0) فلو(سرعت جريان 
با ولتاژ  Aglent 5973مورد استفاده مدل  نگار جرمي طيف

و دماي منبع  EIالكترون ولت روش يونيزاسيون  70يونيزاسيون 
ها به كمك  شناسايي طيف. گراد بود درجه سانتي 220يونيزاسيون 

هاي موجود در  شاخص بازداري آنها و مقايسه آن با شاخص
يبات هاي جرمي و ترك كتب مرجع و مقالات و با استفاده از طيف

استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در كتابخانه كامپيوتري 
دست آمده از طريق مقايسه ه هاي ب طيف. ]15[صورت گرفت 

هاي استاندارد شناسايي شدند و سپس  هاي جرمي تركيب با طيف
و با تزريق  )RI(هاي بازداري  با استفاده از محاسبه شاخص

درصد هريك از . ييد قرار گرفتندأهاي نرمال مورد ت هيدروكربن

نيز با توجه به سطح زير  مهم تيمول و كارواكرول تركيبات
  با روش GCحني آن در طيف كروماتوگرام حاصل از من
 Area Normalization 15[ دست آمد  هب.[  

  
  اطلاعات تحليل آماري روش

هاي حاصل از آزمايش در قالب طرح  تجزيه واريانس داده
  افزارهاي هاي كامل تصادفي توسط نرم بلوك

SPSS (ver. 17)  وExcel (2003) هاي  انجام و ميانگين
در  اي دانكن چند دامنهسنجش بر اساس آزمون مورد  صفات

  .نددرصد مقايسه شد 5سطح آماري 
  

  نتايج
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تيمارهاي مختلف بر 

هاي فرعي، قطر ساقه در محل طوقه، ميزان  صفات تعداد ساقه
كارواكرول، مقدار تيمول و وزن خشك اندام هوايي بوته در 

ر ديگر خصوصيات شامل تعداد سطح آماري يك درصد و ب
برگ ساقه، ارتفاع بوته، ميزان اسانس و وزن خشك برگ بوته 

 جدول(دار بودند  در سطح آماري پنج درصد داراي اثر معني
  ).2 شماره

 )1شكل شماره (متر ارتفاع  سانتي 2/23بيشترين ارتفاع بوته با 
حجمي متانول و بيشترين قطر  درصد 20در تيمار كادوستيم و 

در ) 2شكل شماره (متر قطر  سانتي 46/1ساقه در محل طوقه با 
. دست آمد  درصدحجمي متانول به 20تيمار هيومي فورته و 

 ،)3شكل شماره ( 6/12هاي فرعي با ميانگين  بيشترين تعداد ساقه
، وزن خشك )4شكل شماره ( 9/20تعداد برگ ساقه با ميانگين 

و بيشترين ) 5شماره شكل (گرم  57/14برگ بوته با ميانگين 
 )6شكل شماره (گرم  30وزن خشك اندام هوايي بوته با ميانگين 

حجمي متانول به خود  درصد 20را تيمار كادوستيم و 
درصد  4/2بيشترين ميزان اسانس با ميانگين . اختصاص داد

شكل (درصد  8/64، ميزان تيمول با ميانگين )7شكل شماره (
شكل (درصد  54/0ا ميانگين و ميزان كارواكرول ب) 8شماره 
حجمي  درصد 20فورته و  در كاربرد تيمار هيومي) 9شماره 

  .متانول مشاهده شد
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 و همكاران بادي نقدي 

 

  جدول تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف اسيدآمينه و متانول بر خصوصيات آويشن باغي - 2 شماره جدول
  ارتفاع

 بوته 

  قطر ساقه 
 در محل طوقه

  تعداد 
 فرعي هاي ساقه

 تعداد
 گ ساقهبر

 وزن خشك
 ساقه بوته

درجه
 منابع تغييرات آزادي

*7/4 **034/0 **15/8 *42/4 ns 55/10 8  تيمار  

ns 26/1 ns 004/0 ns 52/1 *28/5 ns5/6 2  بلوك  

  خطا  16 2/4 22/1 91/0 005/0 78/1

  ضريب تغييرات - 4/15 8/5 28/10 61/5 18/6

 
  -2جدول شماره ادامه 

وزن خشك برگ 
 بوته

 خشك اندام وزن
 هوايي بوته

 ميزان كارواكرول ميزان تيمول ميزان اسانس
درجه
  آزادي

 منابع تغييرات

  تيمار  8 0063/0** 3/206** 11/0* 18/39**  35/9*

ns 02/3 ns 3/18 **4/0 ns 04/6 ns 00001/0 2  بلوك  

  خطا  16 0001/0 5/2 04/0 8/7  6/2

  ضريب تغييرات -  24/2  28/3  77/9  15/11  91/13
  

  

  
هاي زيستي و متانول بر اساس آزمون مقايسه ميانگين  پاشي محرك رات ارتفاع بوته آويشن باغي تحت تأثير تيمارهاي محلوليتغي -1شكل شماره 

  درصد 5اي دانكن در سطح  ددامنهچن
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...فيتوشيميايي و مرفولوژيكيپاسخ   

 

  
هاي زيستي و متانول بر اساس آزمون مقايسه  پاشي محرك رات قطر ساقه در محل طوقه آويشن باغي تحت تأثير تيمارهاي محلوليتغي -2شكل شماره 

  درصد 1اي دانكن در سطح  نددامنهميانگين چ
  

  
هاي زيستي و متانول بر اساس آزمون مقايسه  پاشي محرك ثير تيمارهاي محلولأهاي فرعي آويشن باغي تحت ت رات تعداد ساقهيتغي -3شكل شماره 

  درصد 1اي دانكن در سطح  ميانگين چند دامنه
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 و همكاران بادي نقدي 

 

  
هاي زيستي و متانول بر اساس آزمون مقايسه ميانگين  پاشي محرك يرات تعداد برگ ساقه آويشن باغي تحت تأثير تيمارهاي محلوليتغ -4كل شماره ش

  درصد 5اي دانكن در سطح  چند دامنه

  
  

  
ستي و متانول بر اساس آزمون مقايسه هاي زي پاشي محرك ثير تيمارهاي محلولأرات وزن خشك برگ بوته آويشن باغي تحت تيتغي -5شكل شماره 

  درصد 5اي دانكن در سطح  ميانگين چنددامنه
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...فيتوشيميايي و مرفولوژيكيپاسخ   

 

  
هاي زيستي و متانول بر اساس آزمون  پاشي محرك ثير تيمارهاي محلولأرات وزن خشك اندام هوايي بوته آويشن باغي تحت تيتغي -6شكل شماره 

  درصد 1اي دانكن در سطح  مقايسه ميانگين چنددامنه

  

  
هاي زيستي و متانول بر اساس آزمون مقايسه ميانگين چند  پاشي محرك رات ميزان اسانس آويشن باغي تحت تأثير تيمارهاي محلوليتغي -7شماره  شكل

  درصد 5اي دانكن در سطح  دامنه
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و متانول بر اساس آزمون مقايسه هاي زيستي  پاشي محرك ثير تيمارهاي محلولأرات مقدار تيمول اسانس آويشن باغي تحت تيتغي -8شكل شماره 

  درصد 1اي دانكن در سطح  ميانگين چند دامنه
  

  

  
هاي زيستي و متانول بر اساس آزمون مقايسه  پاشي محرك ثير تيمارهاي محلولأرات مقدار كارواكرول اسانس آويشن باغي تحت تيتغي -9شكل شماره 

  درصد 1اي دانكن در سطح  ميانگين چند دامنه
  

  بحث
كلي كاربرد تيمار كادوستيم در آزمايش حاضر سبب  طور  به

  هاي  افزايش رشد اندام هوايي نظير ارتفاع بوته، تعداد ساقه

  

. فرعي، تعداد برگ ساقه و نيز عملكرد خشك اندام هوايي شد
استفاده از اين تيمار ضمن فراهمي عناصر غذايي مورد نياز 

توده   يستگياه، موجبات افزايش پيكره رويشي و توليد ز
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...فيتوشيميايي و مرفولوژيكيپاسخ   

 

به عبارتي، افزايش قابل توجهي كه در . گياهي را نيز فراهم كرد
هاي زيستي و از طريق بهبود رشد و نمو  اثر استفاده از محرك

د، حاصل تخصيص مواد شدر عملكرد رويشي آويشن مشاهده 
فتوسنتزي بيشتر و به دنبال آن افزايش عملكرد خشك اندام 

توانند  برخي از مطالعات نشان داده كه گياهان مي. هوايي است
سازي  آمينه بدون تكيه بر كاني نيتروژن را در قالب اسيدهاي

محلول كادوستيم شامل تركيبات . ]16[ معدني جذب كنند
باشد كه امكان جذب  آمينه مي يدهايدار و انواع اس نيتروژن

دهد و با افزايش نيتروژن  نيتروژن توسط گياه را افزايش مي
فاكتورهاي مربوط به رشد گياه و از آن جمله ارتفاع افزايش 

هاي زيستي از طريق افزايش  رسد كه محرك نظر مي  به. يابد مي
جذب آب و عناصر غذايي، سبب افزايش فتوسنتز شده و اين 

. ده استشوجب توليد فرآورده بيشتر و بهبود ارتفاع گياه امر م
آمينه و  توان بيان كرد كه فراهم بودن اسيدهاي به طور كلي مي

هاي هوايي  نيتروژن در مراحل آغازين رشد، طويل شدن بخش
شابهي نيز در همين خصوص نتايج م. دهد گياه را افزايش مي

نه باعث افزايش آمي كه اثر اسپري گياهان با اسيد نشان داد
اين تحقيق . ]17[ گير در ارتفاع گياه كرفس وحشي شد چشم

نشان داد كه اسيدهاي آمينه مقدار نيتروژن را در مقايسه با 
قطر  نتيجه حاصل از .طور قابل توجهي افزايش داد  شاهد به

 كاربرد در ]18[ ديگر محققان نتايج با ساقه در محل طوقه
 گياه بر روي تريپتوفان و مينتيا تيروزين، آمينه اسيدهاي

Thuja orientalis L. رسيدند نتيجه اين به و داشت مطابقت 
 آمينه اسيدهاي غلظت افزايش با رشدي پارامترهاي تمام كه

 عملكرد بر آمينه اسيدهاي مثبت اثر. اند داده نشان افزايش
 هاي سلول رشد بر آنها اين محرك اثر دليل به است ممكن
رسد كه تيمار كادوستيم با فراهم نمودن  نظر مي  به .باشد گياهي

  آمينه و عناصر ضروري رشد   و تسهيل جذب اسيدهاي
هاي فرعي و  تواند تعداد ساقه مي) خصوص نيتروژن و پتاسيمب(

جانبي را در گياهان را افزايش دهد و كمبود تركيبات نيتروژن 
هاي  فورته سبب كاهش تعداد ساقه در فرمولاسيون هيومي

در تفسير اين اثر . ]16[ باشد عي در استفاده از اين تيمارفر
ان عناصر غذايي در توان چنين اظهار نظر كرد كه افزايش ميز مي

خصوص نيتروژن، باعث تحريك رشد گياه و دسترس گياه ب

شود و تيمار كادوستيم از  هاي فرعي مي افزايش تعداد ساقه
سنتز موجب طريق جذب بيشتر نيتروژن و افزايش ميزان فتو

توان به  اين تأثير مثبت را مي. دشو افزايش تعداد ساقه مي
قابليت كادوستيم در تأمين عناصر غذايي و در نتيجه بهبود 
فتوسنتز و همچنين ارتباط نزديك و مثبتي كه اغلب ميان ميزان 

ها مشاهده  فتوسنتز خالص و ميزان مواد غذايي كاني برگ
كودي از طريق افزايش جذب تيمار . ]19[ شود، نسبت داد مي

كه تيمار   حالي  آب، افزايش وزن تر را به همراه دارد در
ثر در روند ؤدليل وجود اسيدهاي آمينه م  كادوستيم به

سازي، افزايش وزن گياه را به همراه دارد كه در اثر از  پروتئين
. شود دست دادن آب تغيير قابل توجهي در وزن ايجاد نمي

كه  (.Datura spp)ا گزارشي از گياه داتوره نتايج اين تحقيق ب
حاكي از افزايش وزن تر و خشك گياه با استفاده از اسيدهاي 

 هايبررسي اثر اسيدديگر در . ]20[ آمينه بود، مطابقت دارد
خاكشير هاي آبياري بر بعضي از خصوصيات  آمينه و دوره

(Descurainia sophia L.)  آمينولمعلوم شد كه تيمارهاي -

پاشي شده در  فورته، كادوستيم و فسنوترن محلول ته، هيوميفور
هاي  زني و دوره روز بعد از جوانه 75و  50 ،25سه مرحله 

و  يداري بر خصوصيات مورفولوژيك آبياري اثر معني
كه بيشترين قطر ساقه،  طوري به ،داشتند ي خاكشيرفيزيولوژيك

با  گياه نسبت شاخساره به ريشه، ارتفاع گياه و ميزان اسانس
 ]21[دست آمد   كادوستيم و با آبياري در مرحله پر كردن دانه به

در آزمايشي كه توسط همچنين . تايج حاصل مطابقت داردكه با ن
هاي  ثير محركأصورت گرفت ت) 1390(گلزاده و همكاران 

هر (فورته  فورته، كادوستيم، فسنوترن و هيومي  ـ زيستي آمينول
بر گياه بابونه ) هكتار ليتر بر 5/1و  75/0هاي  كدام با غلظت

نتايج نشان داد  .بررسي شد (.Matricaria recutita L)آلماني 
دار بر ارتفاع بوته،  كه تيمارهاي اعمال شده داراي اثرات معني

قطر كاپيتول، تعداد كاپيتول بوته، وزن تر و خشك كاپيتول در 
هكتار، عملكرد اسانس در هكتار، مقدار كامازولن، مقدار 

  .]22[ فلاونوئيد كل و شاخص برداشت بودند
بالا در واحد سطح، اولين شرط جهت دستيابي به عملكرد 

درصد وزن خشك  90زيرا حدود . توليد ماده خشك زياد است
در . توسط فتوسنتز است CO2گياهان ناشي از آسيميلاسيون 
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براي بالابردن ظرفيت توليد  CO2نتيجه افزايش سرعت تثبيت 
يابي به اين  تواند مفيد باشد و براي دست گياهان زراعي مي

وص متانول و اتانول استفاده خصها ب توان از الكل هدف مي
يكي ديگر از علل تجمع ماده خشك در گياهان . ]23[ نمود

تيمار شده با متانول، مختل شدن تنفس نوري و در نتيجه 
 تواند مي متانول متابوليسم. ]24[ افزايش ماده خشك كل است

 اثرات دارويي گياهان در ثانويه هاي متابوليت بيوسنتزي مسير بر
 هاي متابوليت بيوسنتز تغيير هاي راه از يكي. باشد داشته مختلفي
) اسانس اجزاي هاي متابوليت مانند( دارويي گياهان در ثانويه
 مسير بتواند كه است محركي هر يا و ها تنش با شدن مواجه
 كه داد نشان تحقيق اين. دهد قرار ثيرأت تحت را بيوسنتز
 بيوسنتز مسير بر ثيرأت با است ممكن متانول پاشي محلول

 سبب توليد، محرك عامل يك عنوان به ثانويه هاي متابوليت
 در تيمول و كارواكرول عملكرد يا و) درصد( ميزان افزايش

 فعاليت افزايش با ها الكل. باشد شده آويشن دارويي گياه
 گياه، رشد تحريك و سيتوكنين توليد افزايش گياه، فتوسنتزي
 نوري، تنفس كاهش و ردوكتاز نيترات آنزيم فعاليت افزايش

 گياهان فيتوشيميايي محتواي تغيير و گياهان رشد در توانند مي
دهد كه افزايش رشد  مشاهدات نشان مي .]25[ باشد داشته تأثير

هاي متانول بر روي  و عملكرد گياهان در اثر كاربرد محلول
هاي هوايي ناشي از اثر متانول به عنوان يك بازدارنده  قسمت

ها  خير در پيري برگأهمچنين متانول با ت. تتنفس نوري اس
شود و اين سبب  ها مي سبب فعاليت فتوسنتزي بيشتر برگ

 در تحقيقي كه خسروي و. ]26[د شو افزايش عملكرد مي
ها بر گياه دارويي  پاشي الكل روي محلول) 1391(همكاران 

درصد  40و  30سرخارگل انجام داد ارتفاع بوته در تيمارهاي 
 ثير را بر روي ارتفاع گياه داشته استأحجمي متانول بيشترين ت

روي ) 1390(در ديگر تحقيقي كه خسروي و همكاران . ]27[
نجبويه انجام داد، ها بر گياه دارويي بادر پاشي الكل محلول

ثير أدرصد حجمي متانول بيشترين ت 30مشاهده كرد كه تيمار 
همچنين . ]25[را بر روي ارتفاع بادرنجبويه داشته است 

ثير بر روي قطر طوقه مربوط به أد كه بيشترين تشمشخص 
درصد  30درصد حجمي بوده است كه با متانول  40متانول 

ست و كمترين آن نيز داري را نداشته ا حجمي تفاوت معني

اثر . ]25[مربوط به تيمار شاهد بدون آب مقطر بوده است 
پاشي متانول بر رشد گياهان در مقايسه با افزايش  مثبت محلول

هاي  پاشي عناصر غذايي روي قسمت رشد ناشي از محلول
هايي وجود  اما گزارش. رسد هوايي آنها خيلي بعيد به نظر مي

زايش رشد و عملكرد گياهان در اثر دهند اف دارند كه نشان مي
هاي هوايي آنها ناشي  هاي متانول بر روي قسمت كاربرد محلول

از عمل متانول به عنوان يك بازدارنده تنفس نوري و محرك 
ميلادي  90در اوايل دهه . ]28[ باشد افزايش فتوسنتز مي

هاي هوايي گياهان  گزارش شد كه كاربرد متانول روي قسمت
افزايش عملكرد، تسريع رسيدگي و كاهش اثر زراعي باعث 

سپس اعلام . شود تنش خشكي و كاهش نياز آبي در آنها مي
شود كه  د كه اثرات متانول بر روي گياهان، زماني مشاهده ميش

گياهان در شرايطي نظير تنش خشكي، دماي بالاي هوا و يا در 
زيبك . ]24[معرض نور زياد خورشيد قرار داشته باشند 

(Zbiec)  پاشي  در بررسي اثر محلول) 2003(و همكاران
ها بر روي گياهاني مانند ژرانيوم، گندم، منداب، شلغم،  الكل

چغندرقند افزايش عملكرد كمي و كيفي در هر يك از گياهان 
) 1391(ساجدي مقدم و همكاران . ]29[ را گزارش كردند

آويشن به واسطه اعمال  نشان دادند كه هر چند ماده خشك
درصد متانول بيشتر بوده  20درصد اتانول نسبت به  50تيمار 

است اما با توجه به ميزان عملكرد اسانس گياه در واحد سطح، 
ترين تيمار هيدروالكلي در توليد اسانس آويشن تيمار  اقتصادي

دست آمده در اين   باشد كه با نتايج به درصد متانول مي 20
  ].30[ اني داردآزمايش همخو

  

  گيري نتيجه
ارتفاع بوته، تعداد كه بيشترين كلي نتايج نشان داد   طور  به
هاي فرعي، تعداد برگ ساقه، وزن خشك برگ بوته، وزن  ساقه

درصد  20و در تيمار كادوستيم خشك اندام هوايي بوته 
حجمي متانول و نيز بيشترين قطر ساقه در محل طوقه، ميزان 

درصد  20فورته و  كارواكرول در تيمار هيومياسانس، تيمول و 
در مجموع نتايج حاصل از . ه استحاصل شدحجمي متانول 

اين آزمايش بيانگر افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي 
فورته   هاي زيستي كادوستيم و هيومي آويشن تحت تأثير محرك
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ه توان نتيج بنابراين مي. درصد حجمي متانول بود 20با كاربرد 
هاي زيستي بر پايه  ها و محرك كننده گرفت كه با كاربرد تنظيم

هاي  توان توان توليد متابوليت اسيدهاي آمينه و متانول مي

دارويي گياهان را افزايش و در راستاي كشاورزي پايدار و 
  .ثر برداشتؤهاي زيستي گامي م كاهش آلودگي
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Abstract 
 

Background: Now, the use of amino acids and methanol as a plant biostimulant is very interested 
for the increased secondary metabolites in medicinal plants.  
Objective: The aim was to evaluate the effect of biostimulants and methanol on the content and 
components of essential oil and morphological traits of thyme (Thymus vulgaris L.). 
Methods: This experiment was conducted on the basis of randomized complete block design with 
nine treatments and three replications. The treatments of this study included foliar application of 
kadostim, fosnutren, humiforte, and aminolforte, each of them with two levels of methanol aqueous 
solution at 10 and 20 %v/v, and control treatment (without application of plant biostimulants and 
methanol). 
Results: The results showed that were statistically significant the number of branches, stem 
diameter, shoot dry weight, thymol and carvacrol content at the 1% level, and the number of leaves 
per stem, plant height, essential oil content, and leaf dry weight at the 5% level. The maximum 
plant height, number of branches, number of leaves per stem, stem dry weight, leaf dry weight, and 
shoot dry weight in treatment of kadostim with 20% methanol, and the highest stem diameter, 
essential oil content, thymol, and carvacrol content in treatment of humiforte with 20% methanol 
were obtained. 
Conclusion: Application of kadostim and humiforte with 20% methanol enhanced the 
quantitative and qualitative yield of thyme. Therefore, the integrated application of biostimulants 
and methanol can be synchronized with reduce the use of some chemical fertilizers to the extent 
that it was leading to sustainable agriculture and reduction of environmental pollution. 
 

Keywords: Thymus vulgaris L., Essential oil, Amino acids, Thymol, Carvacrol 
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